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В.С.Жданов.

Аквариумные растения.

Первая приличная книга про водные растения со времен Золотницкого на русском языке. На сегодняшний день, конечно, изрядно устарела, но все равно, представляет большой интерес для опытных любителей.

Введение

Аквариумом называется искусственный водоем, предназначенный для содержания и разведения водных животных и растений, а также для наблюдений за их жизнью. 

Аквариум имеет многовековую историю. Выращивать водные растения начали еще в древние времена. В Египте, например, была широко распространена кадочная культура водных цветов. Любимым цветком египтян был лотос, за красоту цветок считали священным. В садах древней Греции и Индии имелись искусственные водоемы с лотосом и кувшинками. 

За последние годы среди населения нашей страны повысился интерес к аквариуму. Об этом говорят такие факты: в стране увеличилось число зоомагазинов, организовано много кружков и клубов аквариумистов, возрос спрос покупателей на литературу, освещающую вопросы выращивания и размножения аквариумной фауны и флоры. В настоящее время нет, пожалуй, в стране ни одного школьного или дошкольного учреждения без уголка живой природы и, в частности, без аквариума. Аквариумы имеются во многих клубах и домах культуры, в учреждениях и на предприятиях, в санаториях и домах отдыха. 

Среди многочисленных любителей аквариума – люди самых различных возрастов и профессий. Среди них немало исследователей водной, болотной и прибрежной флоры. Однако начинающим свои флористические или геоботанические исследования постоянно приходится сталкиваться с затруднениями, неизменно возникающими из-за отсутствия специальных руководств, позволяющих определять аквариумные растения по их вегетативным признакам. Настоящая книга и является попыткой автора восполнить пробел в литературе по аквариумной флоре. 

Растения приближают аквариум к естественной среде для его обитателей. Без растений рыбки, которых содержат в домашних условиях, становятся раздражительными и пугливыми. 

Некоторым икромечущим рыбам растения служат материалом для постройки гнезда. Бурно развивающиеся высшие растения препятствуют размножению низших растений, которые нежелательны в аквариуме. Высокорастущие и плавающие растения могут служить естественной ширмой для аквариумов, установленных в светлых помещениях. Художественно правильно оформленный растениями аквариум является прекрасным украшением помещения. В школах при прохождении курса биологии аквариумные растения дают возможность преподавателю иллюстрировать материал и проводить наблюдения в условиях, приближающихся к естественным, а в научно-исследовательских учреждениях – ставить эксперименты в области гидробиологии. 

Аквариум – это своего рода функционально законченное устройство, которое позволяет не только наблюдать многие, часто скрытые от нас, жизненные процессы, но и помогает решать важные народнохозяйственные задачи. Высшая водная растительность играет важную роль при ведении рыбного хозяйства. Она может служить пищей для травоядных рыб, местом обитания многих пищевых организмов и нереста некоторых видов рыб, а также убежищем для молоди и "мирных" рыб. Кроме того, водная растительность создает органические вещества, поглощает углекислый газ и выделяет кислород, необходимый для дыхания водных организмов. Но чрезмерное развитие водной растительности ухудшает гидрохимический режим водоема. В связи с этим вопросы регулирования развития водной растительности имеют большое практическое значение. 

Среди разнообразных форм декоративных растений, культивируемых в ботанических садах, мало используются водные растения, в то время как оформленные ими водоемы представляют прекрасную экспозицию. Вода является одним из главных декоративных элементов в садах и парках. Бассейны, украшенные растениями, всегда привлекают внимание, оживляют открытые экспозиции и затененные участки, придают красоту ландшафту. 

Чтобы удовлетворить растущие потребности в озеленении наших городов, необходимо создать специальные хозяйства по водному цветоводству. Задачей такого хозяйства является культивирование диких декоративных видов водных растений, селекция и размножение наиболее красивых растений и водных цветов, их распространение в парках, скверах и садах. При решении этих задач большую роль может сыграть аквариумная флора. 

В состав аквариумной флоры включены: подводные, плавающие и надводные растения. Большинство видов растений описано по живым экземплярам. Рекомендации по их содержанию и размножению даны из личной многолетней практики автора. 

Описание вида растения ведется в такой последовательности: географический район распространения, условия произрастания на родине, морфология, условия содержания, размножение. 

Часть первая - Аквариум, его устройство и содержание

Глава I. Конструкции, установка и оборудование аквариумов

Выбор аквариума. Аквариумом может служить любой сосуд, сделанный из стекла или плексигласа. По конструкции аквариумы делятся на каркасные и бескаркасные. Каркасные аквариумы изготовляются из металлического уголка и стекла. Бескаркасные аквариумы, сделанные из плексигласа или цельностеклянных сосудов, обеспечивают наибольшую чистоту воды. Бескаркасные аквариумы из плексигласа выглядят современно и очень декоративно. К недостаткам последних следует отнести прогибание стенок аквариума по мере его заполнения водой, а также то, что при его чистке необходимо соблюдать большую осторожность во избежание появления царапин. 

Величина аквариума измеряется его емкостью в литрах. В зависимости от емкости комнатные аквариумы делятся на малые, до 25 л, средние, от 25 до 100л, и большие, от 100 до 250 л. 

Аквариумы емкостью более 250 л могут быть использованы в клубах или в других учреждениях, для комнат они не рекомендуются. Малые аквариумы изготовляются из плексигласа или цельностеклянных сосудов различных по форме. Они бывают цилиндрические, квадратные и прямоугольные. 

Наиболее распространены средние и большие аквариумы из стекла в металлическом каркасе или из плексигласа. Наивыгоднейшими размерами аквариума следует считать такие, когда его ширина равна высоте. Самыми удобными являются аквариумы следующих размеров: длиной от 50 до 80см, шириной и высотой по 30см, а также длиной от 90 до 130см, шириной и высотой по 40см. Для высокорастущих видов растений необходимы аквариумы глубиной до 60см. Аквариумы глубиной более 60см не рекомендуются. Для растений низкорастущих, обитающих в мелководье, необходимо использовать аквариумы глубиной до 20см. В неглубоких аквариумах, сделанных в виде влажной оранжереи, рекомендуется культивировать растения полузакрытого грунта. 

Установка аквариума. От правильного выбора места аквариума зависит решение вопроса обеспечения растений естественным светом, без которого они не могут нормально развиваться. Любой искусственный свет не может заменить естественный, он только дополняет его. Кроме того, правильно установленный аквариум является прекрасным живым украшением квартиры или помещения. При установке аквариума должна учитываться экономическая сторона (расход электроэнергии), а также удобство его обслуживания. В комнате с окнами, обращенными к северу, устанавливать аквариум рекомендуется у стены, перпендикулярной окну, на расстоянии не более 1 м от него. Стены комнаты желательно оклеивать светлыми обоями, так как это способствует увеличению света в комнате и аквариуме. В комнате с окнами, обращенными к югу, лучшим вариантом следует считать установку аквариума у стены, перпендикулярной или противоположной окну. В практике имеется большое количество вариантов установки аквариумов на стойках, изготовленных из металлических труб или уголка. Размещение аквариума в комнате показано на рис. 1 и 2. 

Стеклянные небольшие сосуды, плошки, различные по величине и форме, успешно могут быть использованы для проращивания семян, выращивания рассады большинства растений, содержания плавающих растений и растений, произрастающих в полузакрытом грунте. 

Возможно изготовление небольших комнатных оранжерей, которые могут успешно использоваться в различное время года для проведения опытов, выращивания и зимовки растений. Комнатная оранжерея должна быть относительно герметична, чтобы можно было создать влажную среду. Растения, содержащиеся в оранжерее, должны быть надежно защищены от прямых солнечных лучей. 

Затенение аквариума. При попадании на аквариум прямых солнечных лучей более 2–3 ч в сутки в летнее время года следует применять искусственное затенение аквариума. Особенно большое значение затенение имеет в том случае, когда аквариум установлен в комнате, где окно обращено в сторону юга. Для затенения аквариума можно использовать плавающие растения, а также посадить высокорастущие растения с боковых и задней сторон аквариума. Если этого недостаточно, необходимо использовать для этих целей сетчатые или плотные шторы из материи. 

Искусственное освещение. Прежде всего при искусственном освещении приходится заботиться о верхнем свете, так как он эффективнее бокового освещения аквариума. 

Для небольших аквариумов желательно применять боковое освещение. Для аквариумов емкостью более 75 л и глубиной более 30см рекомендуется применять комбинированное освещение. 

Применение только верхнего освещения аквариума недостаточно; растения при росте непропорционально увеличиваются в длину, а увеличение мощности светильника приводит к обрастанию аквариума водорослями. При применении только бокового освещения растения поворачиваются в сторону освещенной стороны. Эти недостатки устраняются при применении комбинированного освещения. 

Для искусственного освещения следует применять электролампы с долей красного света, выпускаемые нашей промышленностью. 

Электролампы накаливания 

· Обыкновенная мощностью 15, 25, 40, 60 вт, напряжением 127, 220 в; 

· Криптоновая мощностью 40, 60 вт, напряжением 127, 220 в; 

· Опаловая мощностью 25, 40, 60 вт, напряжением 127, 220 в. 

Электролампы люминесцентные 

· Люминесцентная, дневного света (ДС), мощностью 20, 30, 40 вт; Tцв – 6500° К; 

· Люминесцентная, белого света (БС), мощностью 20, 30, 40 вт, Tцв – 3500° К; 

· Люминесцентная, тепло-белого света (ТБС), мощностью 20, 30, 40 вт, Tцв – 2700° К; 

· Люминесцентная, холодно-белого света (ХБС), мощностью 20, 30, 40 вт. 

Хорошие результаты при выращивании водных растений дает применение специальных ламп для биологических целей: 

· ДКд20 – заполнение кадмиевое, цвет голубой, диапазон длин волн 467,8– 298,1, 480–326,1, 508,6–340,4, 643,8– 346,6 mm; 

· ДТС-15 – заполнение таллиевое, цвет зеленый, длина волны 535 mm; 

· ДНа С-18–заполнение натриевое, цвет желтый, длина волны 589 mm; 

· ЛАУ-30, V-образная, люминесцентная и др. 

Обогревание и измерение температуры воды. Для обогревания воды аквариума используются электрообогреватели двух видов: солевые и спиральные. Для этих целей применяют также обычные электролампы накаливания. 

Электрическая мощность солевого обогревателя зависит от геометрических размеров обогревателя и плотности электролита. С увеличением размеров обогревателя и плотности электролита увеличивается мощность обогревателя. Устройство солевого и спирального обогревателей показано на рис. 3. 

Применение электронагревателей, независимо от их конструкции, должно исходить от нагрева воды аквариума не выше заданной оптимальной или высшей температуры. Для большинства видов тропических растений в зимнее время эта температура равняется 18–24 °С, в летние месяцы года 24–30 °С. 

Решение задачи обогрева воды одновременно частично решает и задачу циркуляции воды в аквариуме. Для измерения температуры воды используют спиртовые, подкрашенные в красный или синий цвет, или ртутные термометры. Лучшими являются ртутные термометры. 

В практике содержания водных растений приходится пользоваться иностранной литературой, в которой для измерения температуры воды и воздуха пользуются различными шкалами. Поэтому целесообразно привести перевод из одних градусов в другие: 

шкала Реомюра через градусы Цельсия 

t°R = 4/5 t°C; 

шкала Фаренгейта через градусы Цельсия 

t°F = 9/5 t°С+32; 

шкала Кельвина через градусы Цельсия 

Т°К = t°C + Т0 = t°C + 273; 

шкала Цельсия через градусы Реомюра, Фаренгейта и Кельвина 

toC = 5/4 toR = 5/9 (t°F - 32}=T°K - 273. 

Фильтры аквариума. Фильтры по устройству, назначению и наполнению различны, а принцип действия у них одинаков. Они работают от компрессора, который нагнетает воздух в воду аквариума. Пузырьки воздуха поднимаются по стеклянной трубке, увлекают за собой воду, которая поднимается выше уровня поверхности воды в аквариуме. Устройство различных фильтров показано на рис.4. 

В зависимости от назначения фильтровым наполнением служат различные вещества: крупнозернистый речной песок, мелкий гравий, перлоновая ткань, активированный уголь, торф, пермутит. 

Такие фильтровые наполнители, как речной песок, мелкий гравий и перлоновая ткань, хорошо задерживают взвешенные в воде мелкие частицы. Поэтому фильтры с этими наполнителями называются механическими. При эксплуатации указанных фильтров необходимо заменять наполнители по истечении месяца их работы. Активированный уголь во время работы поглощает из воды продукты распада органических веществ – хлор, метан и все красящие вещества. 

Поэтому фильтры, где наполнителем является активированный уголь, пригодны для таких аквариумов, которые мало нуждаются в органических кислотах (холодноводные аквариумы). Перед наполнением уголь вываривают, чтобы освободить его от воздуха. В качестве фильтрового наполнителя может быть использован березовый уголь. Угольный фильтр эксплуатируется в холодноводном аквариуме 2–3 ч в сутки. В тропическом аквариуме его необходимо применять при появлении характерного болотного запаха. Заменяют фильтровый наполнитель через полгода его эксплуатации. 

Фильтр с торфяным наполнителем служит для подкисления воды аквариума. Такой фильтр приносит большую пользу растениям из рода эхинодорус. Когда требуется умягчение воды аквариума, применяют пермутитовые фильтры. 

Компрессоры. Для обеспечения механического движения воды в аквариуме и эффективного насыщения ее кислородом применяются компрессоры. Различные типы компрессоров показаны на рис. 5. 

Приспособления по уходу за аквариумом. При уходе за аквариумом и растениями требуются несложные приспособления. 

Когда требуется убрать скопившуюся на дне грязь, используют грязечерпатель. Меняют воду в аквариуме и удаляют ненужные продукты с помощью резинового шланга с надетым на него стеклянным наконечником. Шланг должен быть достаточно упругим и диаметром не менее 15мм, чтобы обеспечивался достаточный ток воды. 

Для очистки внутренних стенок аквариума от водорослей используют лезвие безопасной бритвы, вставленное в специальное приспособление. Нитчатые водоросли удобно убирать со дна аквариума небольшими граблями. Ими собирают водоросли в одно место, а потом с помощью сетчатого сачка или шланга удаляют их из аквариума. Грабли можно использовать и для рыхления грунта. Палочкой из нержавеющей стали или из текстолита пользуются при высаживании из грунта небольших растений. Палочкой удобно распутывать листья многих растений. Стеклянные шпильки используют при размножении растений и тогда, когда требуется укоренить в грунте растение со слабой корневой системой, так как оно склонно к всплытию на поверхность воды. 

При уходе за растениями и при их вегетативном размножении пользуются ножницами. Ими обрезают загнившие корни, старые листья, придают растениям определенную форму. 
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Глава II. Краткие сведения по морфологии цветковых растений

Органы растений имеют определенную структуру и играют ту или иную роль в их жизни. Растения имеют вегетативные и генеративные органы. Вегетативные органы – лист, стебель и корень – обеспечивают поддержание жизни каждого растения. Генеративные – служат для полового (семенного) размножения растений

Глава II. Краткие сведения по морфологии цветковых растений

Вегетативные органы растений

Корень – орган прикрепления растения в грунте и орган питания. Главный, или стержневой, корень в большинстве случаев растет в направлении побега. От главного корня идут боковые корни первого порядка, которые в свою очередь развиваются в корни второго порядка. У многих растений в начале их развития главный корень отмирает и заменяется придаточными, возникающими на корневищах и стеблях. На концах молодых корней развивается корневой чехлик. 

Корни растения, разрастаясь, образуют корневую систему (стержневую или мочковатую). Корневая система называется стержневой, если главный корень сильно развит и резко отличается от боковых, значительно менее развитых. Корневая система будет мочковатой, если главный корень и боковые корни одинаковы и обильно разветвлены (часто главный корень отсутствует). Обычно корень имеет цилиндрическую или нитевидную форму. 

Корневая система обладает способностью поглощать из грунта необходимые для роста растения минеральные и органические вещества, которые всасываются корнями только в виде очень слабых растворов. 

Располагаются корни в грунте различно: у одних растений – в верхних слоях грунта, у других – в более глубоких, у третьих равномерно. Нормальная жизнедеятельность корней сопровождается постоянным дыханием, свойственным всем живым организмам. Когда растение дышит, оно поглощает кислород и выделяет углекислый газ. Кислород, растворенный в воде, поступает в корневую систему через грунт, следовательно, грунт должен быть достаточно рыхлым. 

Любителя-аквариумиста в основном интересует вид растения как декоративный элемент. Но следует заметить, что красота растения зависит от состояния корней. Здоровые корни при наличии побега или почек в состоянии восстановить жизнь растения, если оно по той или иной причине зачахло. Корень растет кончиком – самой молодой своей частью. Здесь клетки корня делятся очень быстро. Корни обычно белого цвета, но в зависимости от состава грунта их окраска может меняться от светло-желтой до темно- коричневой. У многих водных растений корневая система развита очень слабо или совсем отсутствует. 

Лист состоит из листовой пластинки, черешка и влагалища. У многих растений может отсутствовать одна из этих частей листа, чаще всего черешок или влагалище, реже – пластинка. По прикреплению к стеблю листья различаются: сидячие (не имеющие черешка), черешковые (на более или менее развитом черешке) и влагалищные (с хорошо развитым влагалищем, охватывающим часть стебля). Листья, расположенные на стебле один против другого, называются супротивными, расположенные кольцами на участках стебля – мутовчатыми, а расположенные поодиночке – очередными, или спиральными (рис. 6). Листья могут быть простые с одной пластинкой, сидячие или на черешке, и сложные – с несколькими пластинками на одном черешке; отдельные самостоятельные части сложного листа называются листочками. Сложные листья делятся на пальчато и перистосложные. В первом случае пластинки прикреплены к концу черешка и расходятся веерообразно (пальчато), во втором случае пластинки расположены по сторонам черешка. Пальчатосложный лист из трех листочков получил название тройчатого. Перистосложные листья делятся на парноперистые и непарноперистые. 

Листовые пластинки как простых, так и сложных листьев весьма разнообразны по форме: игольчатые – очень узкие, ширина листа равна его толщине; линейные – узкие с параллельными краями листья, длина их почти в 10 раз превышает ширину, ланцетовидные – длина превышает ширину в 4 раза и более; эллиптические–длина превышает ширину не более чем в 3–4 раза; овальные – длина превышает ширину не более чем в 2 раза; яйцевидные – овальные, но с более узкой вершиной пластин и расширенным основанием; обратнояйцевидные – пластинки с расширенной вершиной и с суженным основанием; округлые – круглые или приближающиеся к круглой форме; ромбические – пластинки в виде ромба; треугольные – пластинки с очертаниями треугольника; щитовидные – округлые с черешком, прикрепленным к центру пластинки. 

Если у основания пластинки листа имеется вырез и основание его двулопастное, то лист называется сердцевидным, при округлых лопастях – почковидным; когда лопасти заостренные – стреловидным, а если последние оттянуты в стороны – копьевидным. Форма основания пластинки может быть округлой, клиновидной, острой. У листовой пластинки любой из перечисленных форм края могут быть ровные, волнистые и зубчатые. 

Поверхность листовой пластинки у одних видов растений гладкая, голая, у других – покрыта волосками. 

В основном листья растений, произрастающих в умеренном климате, зеленой окраски, однако они могут иметь в то же время различные оттенки, обусловленные или наличием пигмента, или покровом из волосков. Есть листья ярко-зеленые, темно-зеленые, светло-зеленые, сизо-или серо-зеленые, красноватые и др. 

Листья субтропических и тропических растений, кроме вышеуказанных цветов, могут быть от бледно-розового до пурпурно-красного, от светло-коричневого до темно-коричневого и синего цвета. 

На листьях могут быть поперечные и продольные штрихи и пятна. 

Поверхность пластинки бывает блестящей, лоснящейся или тусклой, матовой. У одних растений листовые пластинки очень тонкие, прозрачные, у других – плотные, мясистые, кожистые. Проходящая по всей пластинке сеть жилок имеет важное значение при определении растения. Различают листья с параллельным и с сетчатонервным жилкованием, которые подразделяются на перистонервные (с ответвлениями в обе стороны от заметной, сильно выдающейся средней жилки) и пальчатонервные с 3,5,7 жилками, расходящимися веерообразно (рис. 7). 

У основания черешка многих растений развиваются парные, листовидные или чешуевидные образования – прилистники. Прилистники иногда срастаются вместе, иногда они свободные, не сросшиеся; форма их весьма разнообразна. Несмотря на различие в строении листьев, назначение всех листьев одно – они являются своеобразной химической лабораторией, в которой образуются сложные органические вещества, необходимые для роста и развития растения. Листовая поверхность поглощает растворенный в воде углекислый газ и расщепляет его на кислород и углерод. Корни подают из грунта растворы минеральных солей. Под влиянием солнечных лучей в листьях из углерода и воды образуются углеводы (крахмал, сахар). Этот сложный процесс называется фотосинтезом и происходит только на свету. Из листьев по особым сосудам питательные вещества попадают в стебли, корни и в другие органы растения. В свою очередь корневая система подает к листьям минеральные соли в виде очень слабых растворов. На образование питательных веществ листья расходуют незначительную часть (десятые доли процента) всей проходящей через растение воды, а остальную (большую часть) листья выделяют через устьица, которыми покрыта кожица листьев. Через них же листья выделяют кислород. У водных растений выделение листьями кислорода хорошо можно наблюдать при попадании в аквариум прямых солнечных лучей и при частичной подмене воды. Кислород выделяется в виде мелких, видимых глазом пузырьков, идущих от листьев к поверхности воды. 

Ученые установили, что растения имеют зеленый цвет благодаря веществу – хлорофиллу, находящемуся в его клетках. Процесс фотосинтеза без наличия в растениях хлорофилла невозможен. В зависимости от вида и условий произрастания водных растений листья могут быть не только зелеными, но и коричневыми, пурпурно-красными и др. Если у листа любого растения снять верхнюю кожицу, то можно увидеть зеленый цвет хлорофилла. 

Образование органических веществ у растений происходит в хлорофилловых зернах. Отличие дыхания растений от их питания на свету состоит в том, что растения дышат всеми своими органами непрерывно и днем и ночью. При дыхании поглощается кислород и выделяется углекислый газ. Питание растений происходит только на свету. При питании на свету поглощается углекислый газ и выделяется кислород, в растении образуется крахмал, количество органических веществ увеличивается, образуются новые клетки, растение растет. С ростом растения размеры клеток увеличиваются. Как дыхание, так и питание на свету – необходимые процессы в жизни растений. 

Стебель является опорой для листьев и одновременно служит проводником питательных веществ, соединяя корневую и листовую части. Стебель имеет и другое важное значение в жизни растения: он выносит листья и цветки к свету. Стебли у водных растений травянистые. 

По направлению роста стебли могут быть прямостоячими, стелющимися и восходящими. По очертанию на поперечном разрезе стебли делят на округлые (гладкие или ребристые), двух-, трех-.четырехгранные (грани хорошо заметны на ощупь) или сплюснутые. Поверхность стебля бывает гладкой, голой или же с волосками, шипиками или колючками, покрывающими всю поверхность стебля или только ребра. У одних растений стебель внутри заполнен тканью, у других полый. На стебле располагаются листья, цветки, плоды, а также почки. Ростовая почка имеет зачаток нового побега, цветочная – зачаток цветка. У некоторых растений ростовые почки размещены по всему стеблю, но их не всегда можно заметить. Обрезка стебля вызывает их рост. Цвет стеблей может быть от светло-зеленого до оливково-зеленого и от коричневого до пурпурно-красного. 

Видоизменения стебля – клубни и корневища – отличаются от корней наличием побегов и листовых следов. У многих растений в нижней части стебля и в корневище развиваются полости, или воздухоносные камеры. Корневище растет за счет обновления листьев. На корневище листья недоразвиваются и имеют вид маленьких чешуек. Корневище содержит большое количество питательных веществ и способно к размножению.

Глава II. Краткие сведения по морфологии цветковых растений

Генеративные органы

Цветок – укороченный, с ограниченным ростом побег, все части которого видоизменены в соответствии с функциями перекрестного опыления или самоопыления и плодоношения. В цветке различают вспомогательные части – покровы цветка, нектарник и части, связанные с половым размножением (тычинки и пестик или пестики). Стеблевая часть цветка называется цветоножкой, а его верхняя расширенная часть – цветоложем, которое является местом прикрепления остальных частей цветка. На цветоножке у некоторых растений развиваются мелкие листочки (прицветники). 

Полный цветок имеет чашечку и венчик. Чашечка обычно зеленая, состоит из свободных или более или менее сросшихся чашелистиков, имеющих главным образом защитное Значение. Венчик, обычно ярко окрашенный, состоит из свободных или сросшихся лепестков. Иногда венчик совсем не окрашен или окрашен неярко (например, у ветроопыляемых). Тычинки и пестик (или пестики) образованы одним или несколькими плодолисточками. 

Чашечка и венчик составляют вместе околоцветник, или покровы цветка. От строения и разнообразия частей околоцветника зависит и внешний вид цветка. Околоцветник с чашечкой и венчиком, окрашенными в разный цвет, называют двойным; околоцветник, окрашенный в один цвет, – простым. 

В зависимости от того, срастаются или нет между собой чашелистики, чашечка будет сростнолистной или раздельнолистной. Нижняя, сросшаяся часть чашелистиков образует трубочку чашечки. Венчик бывает свободнолепестный или сростнолепестный. 

Тычинки – мужские половые органы цветка, состоящие из тычиночной нити и пыльников, в которых образуется пыльца. При созревании пыльники раскрываются, и пыльца из них высыпается. 

Пестик – женский половой орган цветка. Важнейшая часть его – завязь с семяпочками. По положению на цветоложе различают верхнюю, среднюю (полунижнюю) и нижнюю завязь. Завязь называется верхней, если она свободно сидит на выпуклом, плоском или вогнутом цветоложе выше основания околоцветника. Средняя завязь до половины срастается с цветоложем; верхняя половина ее остается свободной. Нижняя завязь образуется при полном срастании завязи с цветоложем ниже основания околоцветника. Завязь может быть одно,-двух-,трех-и многогнездной. 

Завязь одногнездная не разделена на камеры, а двух-, трех-, многогнездная разделена перегородками; в завязи (или отдельном гнезде) находятся одна, две или много семяпочек, из которых впоследствии развиваются семена (рис. 8). 

Верхняя часть пестика вытянута в столбик, иногда короткий, а иногда очень длинный. Самая верхняя часть столбика обычно расширена и называется рыльцем. Столбиков может быть один, два или несколько. Бывают растения, у которых столбиков нет, и рыльца сидят непосредственно на завязи. Такие рыльца называют сидячими. Кроме того, рыльце может быть цельным, двураздельным или многораздельным; форма и величина рылец разнообразна. 

Нектарник – железистые образования, помещающиеся обычно в глубине цветка, выделяют сахаристый сок, нектар, из-за которого насекомые и посещают цветки. По внешнему виду нектарники представляют собой небольшие возвышения. У некоторых растений нектар скопляется в особом выросте, называемом шпорцем. 

Цветки бывают обоеполые, когда они имеют тычинки и пестики, и однополые, если они имеют или только тычинки (мужские цветки) или только пестики (женские цветки). Различают цветки правильные, или актиноморфные (если через них можно провести несколько плоскостей симметрии), и неправильные, или зигоморфные (если через них можно провести только одну плоскость симметрии). 

Неправильные цветки бывают двугубые, язычковые. Встречаются и асимметричные цветки, через которые нельзя провести ни одной плоскости. Другими словами, околоцветник, а также и весь цветок называют правильным, если все его части более или менее одинаковы по величине и форме, и неправильным, если лепестки или чашелистики неодинаковы. 

Размеры цветков водных растений различны, от 1мм до 30см в диаметре. Самые крупные цветки обычно одиночные. Цветки могут быть собраны в соцветия. Формы соцветий разнообразны: простой и сложный колос, простой и сложный зонтик, кисть, корзинка и др. Наиболее распространенные формы соцветий водных растений показаны на рис. 9. 

Опыление. Растения, у которых пыльца из пыльника попадает на рыльце одного и того же цветка, называются самоопыляющимися, а процесс этот – самоопылением. Если пыльца с одного цветка переносится на рыльце пестика цветка другого растения, то такое опыление называется перекрестным. 

В природе существуют целиком однополые водные растения, у которых цветы имеют только пестичное или тычиночное строение, например, телорез алоэвидный. 

Плод. Плод, развиваясь из завязи, может содержать одно или несколько семян. Различают плоды: сочные с семенами, заключенными в мясистый сочный околоплодник (куда относятся в свою очередь костянки с одним семенем и ягоды – со многими), и сухие, которые можно подразделить на односемянные и многосемянные. К односемянным относятся: орех – с плотной семенной оболочкой, семянка – с кожистой семенной оболочкой, зерновка – с тонкой кожистой оболочкой, срастающейся с околоплодником. К многосемянным относится коробочка, вскрывающаяся по створкам, образованная срастанием нескольких плодолистиков. Коробочки очень разнообразны. Есть коробочки, имеющие внутреннюю продольную перегородку, и коробочки без перегородок. Коробочка с внутренней продольной перегородкой называется стручком, если длина плода превышает ширину его в 4 раза и более. Во многих случаях встречаются ложные плоды, в образовании которых, кроме плодолистиков, принимают участие и другие части цветка. Плоды некоторых отечественных водных растений показаны на рис. 10. 
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Общие сведения.

Экология 1 водных растений отличается от экологии сухопутных растений. Если по экологии сухопутных растений мы располагаем довольно обширным материалом, то в отношении водных растений как отечественная, так и зарубежная литература весьма небогата. Растения, которые обычно называют водными, включаются ботаниками в особую экологическую группу так называемых гигрофитов. Одни растения этой группы живут только в воде (гигрофиты), другие на суше, но в местах с высокой или избыточной влажностью почвы. Все гигрофиты имеют общие черты в строении и образе жизни. Среда произрастания оказывает большое влияние как на внешнюю, так и на внутреннюю организацию растений. Все жизненные процессы в организмах водных растений складываются под воздействием тех же факторов, что и на суше. 

1 Экология – раздел биологии, изучающий взаимоотношения животных или растений с внешней средой. 

В 1 л воды воздуха в растворенном состоянии бывает 20–25см3, на долю кислорода приходится 6–8см3 (это в лучшем случае, но чаще его бывает меньше). При содержании 0,5–0,3см3 кислорода в 1 л воды жизнь прекращается – гибнет не только ихтиофауна и высшая растительность, но и микрофлора. Кислород поглощается водой из воздуха на границах соприкосновения сред, особенно интенсивно при перемешивании, волнении, приливо-отливных течениях, а также выделяется растениями в процессе фотосинтеза. 

Растворенная в воде углекислота образуется в процессе дыхания водных животных, в результате гниения органических остатков, а также поглощается из воздуха. Холодные и пресные водоемы богаче газами, чем теплые и соленые. Газы нужны водным растениям не только для дыхания и фотосинтеза, они увеличивают всплываемость, поддерживают органы растения в вертикальном положении. 

Поступающая от солнца лучистая энергия в сильной степени отражается от поверхности воды. Очень много тепла расходуется на испарение: чем суше воздух, тем больше испарение. Весной вода прогревается намного позже суши, задерживая развитие водных растений. Даже в одном и том же водоеме каждому виду растений присущи свои температурные отклонения. Например, дикий водяной рис Zizania aquatica прорастает при 6–7 °С, а водяной орех Trapa natans – при 12–14 °С, хотя они и растут в непосредственной близости друг от друга. 

Водные растения сравнительно поздно зацветают и вегетативное размножение преобладает у них над семенным. Кроме того, большинство водных растений многолетники, что, видимо, тоже объясняется недостатком тепла в течение вегетационного периода. Освещенность воды очень быстро убывает с глубиной: чем ниже солнце к горизонту, тем меньше света поступает в толщу воды. Глубина 2 м является пределом для высшей водной растительности. Водоросли в пресных водах глубже 30 м не наблюдались. 

В СССР наибольшей прозрачностью обладают воды озера Байкал, а наименьшей – воды Амударьи и других среднеазиатских водоемов, несущих огромное количество взмученных веществ. С глубиной спектральный состав света изменяется: оранжево-красные лучи поглощаются поверхностными слоями, глубже проникают синие и зеленые лучи. Погруженные в воду листья находятся в особых условиях фотосинтеза: ослабленное освещение и поступление СО2 из воды. 

В этих условиях выгоднее иметь листья очень тонкие и сильно рассеченные на узкие дольки. В них хлорофиллоносные клетки получают наибольшее количество света; в толстых листьях внутренние клетки испытывали бы недостаток света. В тонких и толстых листьях внутрь клеток проникает различное количество воды с CO2 и Са(НСО3)2. Рассеченность листьев на тонкие нитевидные доли характерна для погруженных листьев роголистника, перистолистника, пузырчатки и др. Широкие, но очень тонкие подводные листья имеют кувшинки и кубышки. Листья предельно тонкие у элодеи (всего два слоя клеток) и водных мхов (один слой клеток). 

Вода во много раз плотнее воздуха и сама поддерживает обитающие в ней растения. Это приводит к недоразвитию или исчезновению их опорных тканей, поэтому стебли и листья многих водных растений мягкие, гибкие и легко перемещаются течением. Проточность воды, наличие в ней турбулентных движений, волнений и конвекционных токов способствуют снабжению растений питательными веществами, теплом и воздухом. Резкие температурные отклонения в воде могут создаваться вследствие ливней (особенно в условиях тропиков и субтропиков). Водоемы очень различны по тепловому режиму, по глубоководности, застойности и текучести воды, по ветровому воздействию и многим другим показателям. Даже внутри одного и того же водоема экологические характеристики для водных растений весьма неодинаковы. 

С повышением температуры воды растворимость в ней газов значительно уменьшается, следовательно, уменьшается содержание кислорода и углекислоты, что отрицательно может сказаться на развитии растений. Растения обладают многими приспособлениями, предохраняющими их от недостатка кислорода и способствующими улучшению газообмена. Соприкасающиеся с водой органы водных растений могут поглощать воду с растворенным в ней кислородом всей своей поверхностью. Достигается это благодаря особому строению оболочек клеток покровных тканей. Улучшению газообмена способствует сильная расчлененность подводных листьев, благодаря которой увеличивается поверхность соприкосновения их с водой и развитие во всех органах крупных межклетников и воздушных полостей, по которым поступает воздух. 

Очень большое значение имеет химический состав воды. В водоемах, где содержится много хлоридов, сульфатов, углекислого натрия, не живут пресноводные растения. Самым солеустойчивым в нашей флоре является рдест гребенчатый – Potamogeton pectinatus L. 

Большинство водных растений не выносят загрязнения водоемов сточными водами, отбросами промышленных предприятий, гниющей древесиной, к чему неизбежно приводит сплав на реках. С целью декоративного оформления аквариумов иногда используют различные по форме коряги, что приносит растениям вред. Благодаря способности растений поглощать воду с растворенными в ней веществами всей поверхностью у некоторых растений слабо развивается корневая система, а также водопроводящие ткани. В некоторых случаях корневая система исчезает совсем или только прикрепляет растение к грунту, но практически не доставляет ему питательных веществ. Например, у рясковых Lemnaceae корень выполняет прежде всего роль органа равновесия. Отсутствие корневых волосков только подтверждает, что основной функцией является прикрепление растения к субстрату. Развивающиеся корневища служат кладовыми запасов питательных веществ и органами вегетативного размножения. 

Разнолистие, или развитие на одном и том же растении листьев типичных водных, погруженных, и листьев, плавающих на поверхности воды или возвышающихся над нею, – явление очень частое у водных растений. Плавающие листья на своей внешней стороне, сообщающейся с воздухом, несут устьица. Сильное развитие межклетных полостей почти во всех органах обеспечивает омывание водой, содержащей газы и соли, внутренних клеток, увеличивает плавучесть. Кроме того, межклетные полости у органов, сообщающихся с воздушной средой, через устьица выполняют роль вентилирующей системы для подводных побегов и корней растений. Чем больше устьиц на верхней стороне плавающих листьев, тем сильнее развиты межклетные полости (например, сем. кувшинковые). Наиболее сильно выражена приспособленность к водной среде у растений, полностью погруженных в воду. Растения, хотя бы частично соприкасающиеся с воздушной средой, обнаруживают черты, свойственные сухопутным растениям. Например, стрелолист обыкновенный (S. sagittifolia) в глубоких водах развивает три категории листьев: подводные, плавающие и воздушные. Если стрелолист растет в болоте, он развивает только воздушные стреловидные листья, в его стебле увеличиваются сосудистые каналы, лист приобретает обычное строение наземного растения. 
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Период роста и период покоя.

Все водные растения, как и сухопутные, независимо от того, в каком географическом районе они произрастают, имеют два основных периода: период роста и период покоя. Период роста растений в странах с холодным, умеренным и субтропическим климатом в основном падает на весенние и летние месяцы года. В странах с тропическим климатом период бурного роста водных растений наступает в основном после тропических ливней. В период роста растения бурно развиваются, дают новые побеги, листья, цветы и плоды. В этот период растения накапливают питательные вещества. Необходимо помнить, что ритм жизни растений непостоянен. Он связан с изменением окружающей среды. Для роста каждого растения существуют наиболее благоприятные климатические условия, от которых зависит быстрота роста растения. В период роста растения требуют много света, тепла и питательных веществ. Все растения нуждаются в отдыхе независимо от климатических условий, в которых они обитают. 

Период покоя у растений может быть предварительным или полным. Предварительный покой характеризуется тем, что сохранена надкорневая часть растения. Идет процесс фотосинтеза, дыхание протекает нормально. При полном покое растение теряет полностью свою надкорневую часть; фотосинтез не происходит, а дыхание протекает слабо. В странах с холодным, умеренным и субтропическим климатом период покоя у растений наступает в осенние и зимние месяцы года, а в странах с тропическим климатом – в суховейный период года или после цветения и плодоношения. 

Зимой глубокие водоемы не промерзают и температура воды в глубине остается более или менее постоянной всю зиму, поэтому на зиму растения рек и озер погружаются в толщу воды или опускаются на дно водоема. Одни из них просто целиком погружаются в глубину, чтобы весной снова всплыть на поверхность (рясковые Lemna, Spirodela, Wolffia), другие зимуют в виде корневищ, стелющихся по дну, или погружаются в грунт (кувшинковые, рдесты и др.), у третьих к осени образуются особые зимующие побеги или почки, которые ко времени замерзания водоема погружаются на дно, а весной снова всплывают и дают начало новым растениям. Способность растений переходить в состояние покоя выработалась у них в процессе эволюции. 
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Краткие сведения о классификации водных растений.

Растения могут произрастать в закрытом, полузакрытом и открытом грунте. В свою очередь водные растения подразделяются, в зависимости от условий произрастания, на шесть основных экологических групп. 

К первой группе относятся растения, обитающие на дне водоема или у поверхности воды. Это наиболее примитивные растения среди высших растений. К этой группе принадлежат, например, виды растений, входящие в семейства родниковые (Fontinalaceae), гипновые (Hypnaceae), риччиевые (Ricciaceae) и другие водные мохообразные. Для жизни растений, входящих в эту группу, вода содержит все необходимые вещества и только свет поступает из внешней среды. Среди высших растений мохообразные отличаются наиболее примитивным строением, особенно представители печеночных мхов. Тело печеночных мхов не имеет деления на стебли и листья, а образует так называемое слоевище (или таллом), беспорядочно разрастающееся с деточками толщиной до 1мм, обычно на концах вильчато-разделенными (риччия плавающая – Riccia fluitans). Тело листостебельных мхов обычно расчленено на стебли и листья, корни отсутствуют. Прикрепление к грунту осуществляется ризоидами. Размножаются мохообразные вегетативным, бесполым (спорами) и, исключительно редко, половым (семенным) способами. Виды, достигающие поверхности воды, могут цвести, например хорошо известный аквариумистам яванский мох (Vesicularia dubyana). Цветочный стебель тонкий, до 2см длины, цветки одиночные, мелкие, простые, двухлепестковые, бледно-зеленого цвета. 

К второй группе относятся растения, свободно плавающие в толще воды или у ее поверхности, обычно не прикрепленные к грунту. К этой группе принадлежат виды растений, входящие в сем пузырчатковые (Lentibulariaceae), рясковые (Lemnaceae), роголистниковые (Ceratophyllaceae) и др. Листья обычно мутовчатые, рассеченные, стебли ветвистые или слабоветвистые, а у рясковых стебель превращен в плоскую или слегка выпуклую пластинку. Корневая система отсутствует или развита слабо. Цветки у них развиваются над водой или, как у роголистника, под водой. На зиму свободно плавающие растения обычно опускаются в глубокие слои воды или на самое дно водоема, причем многие из них (пузырчатка, роголистник) образуют особые зимующие почки. Среди свободно плавающих растений есть плотоядные, например пузырчатка и альдрованда. Размножаются растения вегетативным способом, реже семенами. 

Третью группу объединяют растения, свободно плавающие на поверхности воды. К этой группе принадлежит большинство видов растений, входящих в сем. сальвиниевые (SaIviniaceae), понтедериевые (Pontederiaceae) и др. Растения, плавающие на поверхности воды, имеют свои особенности в строении тела. В листьях или листоподобных стеблях, черешках хорошо развиты воздухоносные полости и вместилища. Например, эйхорния образует на поверхности воды розетку листьев с вздутыми черешками, играющими роль поплавков. Сальвиния ушастая удерживается на поверхности воды благодаря особому устройству воздушных листьев, которые касаются воды лишь краем и средней жилкой, по обе стороны лист образует две выпуклости с пузырем воздуха в каждой. У этой группы растений листья имеют ворсистую или гладкую поверхность, покрытую несмачивающимся составом (с такой поверхности свободно скатывается вода). Корни растений мочковатые, сильно разросшиеся, тонкие, обычно реснитчатые; у некоторых видов растений отсутствуют. Такое строение органов помогает растениям держаться на поверхности воды. Растения обычно размножаются вегетативно, реже – спорами и семенами. 

В четвертую группу входят растения, прикрепленные к дну водоема: 

а) цветущие под водой и совершенно не связанные с воздушной средой, например заникллия, наяда и др.; 

б) целиком погруженные в воду и выносящие на поверхность только цветки и соцветия, например, водяные лютики, валлиснерия, уруть и др. 

В пятую группу входят растения, укореняющиеся на дне водоема и образующие листья, плавающие на поверхности воды и цветущие над водой: большинство кувшинковых (сем. Nymphaeaceae), некоторые виды сем. апоногетоноцветные, водяной орех (виды рода Тгара) и др. Растения, входящие в эту группу, обычно развивают две категории листьев – погруженные и плавающие. 

Погруженные листья обычно простые, тонкие, нежные и бледные по окраске, иногда мутовчатые, рассеченные на узкие дольки. Плавающие листья простые, толстостенные, более яркие по окраске, сверху часто блестящие, покрыты несмачивающимся составом и несут устьица. Большинство растений этой группы развивает ползучие или клубневидные корневища. Растения размножаются семенами и вегетативно, а некоторые виды только семенами. Эти растения нуждаются в питательном грунте, особенно в период цветения. 

К шестой группе принадлежат болотные и прибрежные растения, прикрепленные к дну водоема и значительно возвышающиеся над водой. К этой группе относится большинство растений, входящих в сем. частуховые (Alismataceae), ароидные (Araceae), осоковые (Сурегасеае) и др. Растения, входящие в эту группу, хорошо развиваются и вне воды, на сильно увлажненных местах, особенно на мокрых лугах, низинных болотах и в заболоченных лесах. Эта группа растений является промежуточной между сухопутными и водными растениями. К настоящему времени о происхождении водных растений можно строить только догадки. Некоторые из гидрофитов являются первично водными обитателями, ведущими свой род от предков, возникших в воде в отдаленные эпохи. Некоторые растения перекочевали в воду в процессе эволюции, а до этого их предки долгое время обитали на суше. Такие гидрофиты считаются вторично водными. Например, существует предположение, что некоторые неукореняющиеся водные растения были эпифитами 1 тропических лесов, где в настоящее время в условиях влажного тропического леса обитают эпифитные пузырчатки (Utricularia), которые также являются плотоядными. 

1 Эпифиты – растения, поселяющиеся на других растениях, но не являющиеся паразитами, так как они пользуются этими растениями только как местом прикрепления. 

В природе можно наблюдать и другие интересные явления. Например, наш водяной орех (Trapa natans), обитающий в озерах Африки, сохраняет там свою однолетнюю природу, хотя имеются все условия быть многолетним растением. В ботанических садах мира, несмотря на все ухищрения садоводов, в условиях, казалось бы, идеальных оранжерей, воспроизводящих до тонкости природные условия, не удается культивировать знаменитую викторию (Victoria amazonica) как многолетнее растение. С сороковых годов прошлого столетия в большинстве в ботанических садах выращивают ее как однолетнее растение. Хорошо известные аквариумистам виды растений с сетчатой структурой листьев (сем. апоногетоноцветные) до настоящего времени с трудом размножаются в условиях аквариума. 

Часть первая - Аквариум, его устройство и содержание

Глава IV. Размножение водных растений

При благоприятных условиях жизни каждое растение размножается. Способы размножения различны. Достигнув определенного возраста, растение зацветает. После цветения обычно венчик и тычинки отмирают, сохраняется только завязь, которая превращается в плод. Внутри плода находятся семена, которые образуются из семяпочек. Такое размножение называют семенным. 

Начало растению может дать любой орган растения: стебель, корень, реже лист. Все эти органы называются вегетативными. Размножение растений при помощи вегетативных органов получило название вегетативного размножения. 

В аквариумной практике чаще приходится иметь дело с вегетативным размножением

Глава IV. Размножение водных растений

Семенное размножение.

В естественных уловиях опыление водных растений происходит с помощью ветра и множества различных видов насекомых. Опыление с помощью ветра может произойти, если цветущие растения находятся близко друг от друга, а цветки расположены над поверхностью воды. 

Некоторые растения опыляются с помощью определенных видов насекомых, живущих как в толще воды, так и над ее поверхностью. Отсутствие таких насекомых затрудняет или делает невозможным получение семян. 

Опыление цветущих растений может происходить и с помощью водоплавающих птиц и животных. 

Семена состоят из воды и органических веществ, в которые входят крахмал, сахар, растительный белок, жир. Особенно много органических веществ находится в семенах и молодых побегах растений. Органическое вещество образуется в зеленых органах растений только на свету и при наличии углекислого газа и минеральных веществ. 

Главную часть семени называют зародышем. Зародыш состоит из семядоли или эндоспермы, зародышевого корня, стебля и почки. В начале своего роста проросток питается запасами питательных веществ, находящихся в семядолях, а у однодольных растений – в эндосперме. Не все посеянные семена прорастают. В невсхожих семенах зародыш чаще всего бывает мертвым. 

Способность семени сохранять энергию прорастания зависит от толщины его покрова, низкого содержания воды, а также от преобладания в качестве запасного вещества крахмала, а не масел. 

Семена, находящиеся в состоянии покоя, живые, и в них происходит обмен веществ, хотя интенсивность его чрезвычайно низка. Семена различных растений сохраняют всхожесть в течение разных сроков, но большинство же семян проводит зиму или засушливый период года в состоянии покоя и прорастает лишь при наступлении следующего вегетационного периода. Сухое семя не прорастает и может долго лежать без изменений, но достаточно поместить его в воду, богатую кислородом, и создать благоприятную температуру, и оно как бы пробуждается от сна и оживает. При прорастании семени плодовая оболочка разрывается. Однако не все семена водных растений можно хранить в сухом виде. У некоторых растений семена хранятся только в воде и при определенной температуре. Затруднено хранение семян растений средней полосы, которые требуют постоянную низкую температуру (не выше 4° С) в течение всего зимнего периода. Хранение таких семян в термостатах или в специальных холодильных установках доступно только научным биологическим учреждениям. Для любителей, занимающихся изучением гидрофлоры средней полосы, можно рекомендовать более простой способ сохранения семян, зимующих почек, спор, а также растений с зимующими листьями, которые не подлежат хранению в сухом виде, а обязательно требуют определенных водных условий. 

После сбора семян, зимующих почек, спор из естественных водоемов их необходимо положить в плетеную корзиночку или стеклянную банку, сверху закрытую перфорированной крышкой, и опустить на дно того же водоема или в другой подобный водоем, находящийся ближе к дому. Ранней весной корзиночку с семенами поднимают со дна водоема и после этого семена можно сеять. В культурных условиях относительно легко цветут и размножаются семенами виды растений, входящие в сем. частуховые (Alismataceae), апоногетоноцветные (Aponogetonaceae), за исключением видов с сетчатой структурой листьев. Исключительно редко цветут в оранжерейных или домашних условиях виды растений, входящих в сем. ароидные или аронниковые (Araceae). 

Если растению создать условия для цветения, то результаты цветения не всегда бывают удовлетворительными. Цветение растений зависит от ухода за ними. Прежде всего для каждого вида растения необходимо создавать условия, приближенные к естественным. Умелое использование света, тепла, создание необходимой питательной среды, богатой кислородом, и чистота содержания растений должны дать положительные результаты. Прежде всего приходится заботиться о выращивании сильного экземпляра, способного к цветению и плодоношению. 

Рассмотрим полный цикл развития одного вида растения апоногетона курчавого – Aponogeton crispus Thunberg. У молодого экземпляра с недостаточно развитой листвой и корневой системой рекомендуется при образовании растением первого цветочного стебля выдернуть его рукой – он свободно отделяется от точки роста. Развитие листвы и корневой системы свидетельствует о способности растения к половому размножению. Листья такого растения достигают 0,5 м длины, 4см ширины, сочные, по краям с двойным гофром. Оно развивает сильный цветочный стебель, на вершине которого образуется колосовидное соцветие. 

Искусственное опыление производят с помощью беличьей кисточки над поверхностью воды. При опылении часть пыльцы падает в воду аквариума и некоторое время плавает на поверхности воды. После опыления с помощью кисточки колос необходимо пополоскать в этой же воде. За период цветения искусственное опыление производят 2–3 раза, после чего Уз часть длины колоса отрезают. Это способствует получению полноценных семян. 

Созревание семян происходит в полупогруженном в воду состоянии или при достаточной влажности воздуха. С созреванием семян колос тяжелеет и за счет собственного веса погружается в воду. На колос с полусозревшими семенами рекомендуется надеть тонкий прозрачный перфорированный целлофановый мешочек. Созревшие семена освобождаются от колоса и опускаются на дно мешочка. Проращивать семена рекомендуется в этом же мешочке или в стеклянном небольшом сосуде с уровнем воды не более 10см. Через 2–3 дня семена, помещенные в водную среду, начинают прорастать, освобождаясь от плодовой оболочки. Зародыш семени начинает развиваться: сначала появляются первые листочки, позже развиваются корешки. После этого маленькие растеньица сажают в грунт, состоящий из крупнозернистого речного кварцевого песка с добавлением мелкой торфяной крошки. Выращенная рассада размером до 5–7см готова для посадки в аквариум глубиной не более 35см. Выращивать растения рекомендуется до взрослого экземпляра, способного к цветению и образованию семян, а также рассаду выращивать при жесткости воды 8°, рН 6,5–7, температуре воды и воздуха 26–27° С. После цветения и плодоношения растение отдыхает. 

Семена растений этого семейства не подлежат хранению в сухом виде. При полном высыхании семена теряют всхожесть. Большинство же водных растений, культивируемых в аквариумах, может быть выращено из семян, ранее хранившихся в сухом виде. Проращивание семян и выращивание рассады из мелких сухих семян более сложное дело, чем выращивание рассады из семян сем. апоногетоноцветные (Aponogetonaceae). 

Семена заключены в плодовую оболочку. У семян, требующих хранения в водной среде, плодовая оболочка тонкая и легко отделяется от семени. Сухие семена заключены в плотную оболочку. Плодовая оболочка так плотно срастается с семенем, что отделить ее в сухом виде от семени невозможно. Некоторые виды водных растений имеют плоды в виде больших или малых орешков с твердой оболочкой, которую осторожно раскалывают, вынимают семечко, помещают его в ком глины и сажают. Другие плоды с твердой оболочкой необходимо расковыривать или делать надрезы над местом, где находится зародыш, тем самым помогая ему выбраться из оболочки. 

В аквариумной практике растения, дающие крупные плоды, встречаются исключительно редко, наиболее часто приходится иметь дело с сухими семенами размером до 3мм. 

Сухие семена необходимо обработать в растворе калиевой соли – гетероауксине. Раствор готовится на питьевой воде комнатной температуры. Таблетка гетероауксина содержит 100 мг основного вещества. Для обработки семян достаточно 0,5 таблетки на 1 л воды. 

Семена выдерживают в полученном растворе в течение 6–8 ч. Обрабатывают семена при температуре 20–22 °С на рассеянном свету. После обработки семена помещают для проращивания в стеклянную круглую баночку диаметром 100мм и высотой 20мм, наполненную отстоенной питьевой водой. Баночку, так называемую чашечку Петри, закрывают стеклянной крышкой и ставят с семенами в теплое место с рассеянным светом. Температура воды должна быть 24–25 °С. Увеличение температуры воды приведет к уменьшению количества растворенного в ней кислорода. Проросшие семена высаживают в небольшую стеклянную банку, наполненную отстоенной водопроводной водой. В качестве грунта используют мелкий кварцевый гравий с небольшим добавлением шамотной глины и торфяной крошки. При выращивании указанным способом рассада получается ровная и одно растеньице не мешает росту другого. 

Семена можно высевать сразу в грунт. Для этого стеклянной палочкой в грунте делают параллельные бороздки, в которые и высевают семена. 

Глубина заделки семян в грунт зависит от величины семян и от состава грунта. Если в песок или гравий добавить часть глины, то проросткам труднее выбраться на поверхность грунта. В этом случае необходимо сеять семена на меньшую глубину. В крупных семенах запасов питательных веществ больше, чем в маленьких, поэтому их нужно сеять на большую глубину. Глубина заделки семян в грунт лежит в пределах от 2 до 5мм, реже 10мм. 

В период проращивания семян и выращивания рассады прежде всего приходится оберегать маленькие растеньица от водорослей, которые являются их злейшими врагами. 

Глава IV. Размножение водных растений

Вегетативное размножение.

Размножение боковыми столонами – один из наиболее распространенных способов размножения водных растений. Из аквариумной флоры так размножаются растения, входящие в самые различные семейства и ведущие резко различный образ жизни. Одни растения приспособились жить в толще воды, например валлиснерия спиральная – Vallisneria spiralis L., сем. водокрасовые (Hydrocharitaceae); другие плавают на ее поверхности, как сальвиния ушастая – Salvinia auriculata Aublet, сем. сальвиниевые (Salviniaceae); третьи произрастают в полузакрытом или открытом грунте. К ним относятся большинство видов растений, входящих в сем. частуховые (Alismataceae), ароидные (Araceae). 

На примере рассмотрим размножение Cryptocoryne Blassii de Wit. Маленькое растеньице, посаженное в аквариум, при благоприятных условиях начинает расти и с развитием корневой системы, стебля и листьев может размножаться. У растения короткий толстый мясистый стебель, на котором появляются листовые почки. Из этих почек начинают развиваться новые стебли, несущие по всей длине придаточные корни, а на концах листовые почки. Из этих почек развиваются молодые растеньица. Они сначала остаются с материнским растением; затем связывающие их с материнским растением стебли перегнивают, и молодые растения становятся самостоятельными. 

Дочерние растения криптокорин – Cryptocoryne Blassii; Cr. Balansae; 

Cr. Spiralis и др. – вырастают на значительном расстоянии от материнского растения; у других видов, например Cryptocorine Beckettii; Cr. lutea; Cr. minima и др., растут в непосредственной близости и образуют отдельные группы этих растений. Растение этого рода, размножаясь грунтовыми побегами, может дать 8–10 новых растений в год. Молодые экземпляры растений в возрасте 1–3 года производят больше растеньиц, чем те же растения в возрасте от 3 и более лет. Водные и болотные растения могут размножаться с помощью усов. 

Растения, входящие в род эхинодорус – Echinodorus Engelmann, выращенные в толще воды, размножаются с помощью усов с листовыми почками (цветочных стеблей). Например, эхинодорус амазонский – Echinodorus amazonicus Rataj при развитии листвы выбрасывает ус с множеством листовых почек. Из каждой почки развивается розетка с листьями, а позже с корешками. На усе развиваются семь-восемь розеток. По мере развития листьев и корней розеток ус становится тяжелее и опускается на дно. В это время необходимо ус прижать камушками или стеклянными шпильками к грунту. Растеньица после укоренения начинают быстро расти и через несколько месяцев становятся самостоятельными. Такие розетки с листочками и корнями могут образовываться на цветочных стеблях, когда они не возвышаются над поверхностью воды (например, у эхинодоруса большого Е. major Rataj). 

Многие водные растения размножаются делением корневища. К таким растениям относятся виды, входящие в сем. кувшинковые (Nymphaeaceae). Деление корневища растения должно производиться так, чтобы не погубить материнское растение. У растения, имеющего ползучее корневище, можно отрезать не более % его общей длины. У клубневого растения можно отрезать не более Уз его общего объема, отступя от точки роста. Отрезанное корневище или клубень может быть разделен на отдельные куски. В каждом таком куске должна быть одна-две почки с достаточным количеством питательных веществ. Для проращивания куски корневища помещают в воду аквариума. С развитием листьев и корней корневище постепенно углубляют в грунт. 

Большинство водных и болотных растений, имеющих длинные стебли, несущие различные по форме листья, пригодны для черенкования. Черенком называют часть стебля, отделенную от материнского растения, с несколькими листочками или почками. При благоприятных условиях (чистая, богатая кислородом вода, достаточное количество света и тепла) черенок образует листья и корни и постепенно развивается в самостоятельное растение. Лучшим временем для черенкования растений является весна. За лето черенки успевают развиться в пышное растение. 

В случае необходимости растения можно черенковать круглый год, но укоренение и развитие черенков при этом протекает медленнее. Черенки берут со здоровых, хорошо развитых экземпляров. Виды болотных растений, входящих в сем. амариллисовые (Amaryllidaceae); колокольчиковые (Campanulaceae) и др., могут быть размножены с помощью листа. 

Для этих целей от растения отрывают старые, но здоровые листья и обрабатывают их в растворе гетероауксина. Состав раствора аналогичен составу для обработки сухих семян. При этом черешки листьев опускают в раствор до их основания. После обработки листья сажают во влажный крупнозернистый песок или мелкий гравий и сверху закрывают стеклянным колпаком. Температура воды и воздуха 24–26 °С, свет рассеянный. При образовании корешков и листочков растения пересаживают во влажную оранжерею или в аквариум. 

Имеются водные растения, например, папоротник крыловидный – Microsorium pteropus (Blume) Ching., которые могут размножаться путем образования, чаще на вершине листа, листовой почки. Из почки вырастает дочернее растеньице, которое, развиваясь вместе с листом или частью листа, впоследствии отделяется от материнского растения. 

Виды растений, входящие в сем. родниковые (Fontinalaceae), гипновые (Hypnoceae), папоротниковые (Polypodiaceae), сальвиниевые (Salviniaceae) и др., могут размножаться с помощью спор. 

Некоторые виды растений средней полосы могут образовывать зимующие почки, например телорез алоэ-видный (Stratiotes aloides L.). К осени материнское растение, давшее целый ряд нисходящих поколений, теряет свои листья и корни и превращается в наполненную крахмалом почку, которая на зимний период опускается на дно водоема
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Значение растений для аквариума

Благодаря растениям в аквариуме при наличии света в процессе фотосинтеза происходит усвоение углекислоты и выделение кислорода. Наилучшие условия для усвоения углекислоты бывают утром и к концу дня: в это время в солнечном свете преобладают красные лучи. Растения поглощают неорганические и органические вещества, появляющиеся в воде вследствие жизнедеятельности рыб и разложения остатков пищи, отмерших улиток, листьев растений, и тем самым улучшают воду и служат хорошим стабилизатором ее качества. Бурно развивающиеся высшие растения препятствуют размножению низших растений, которые не желательны в аквариуме. 

Для некоторых видов рыб растения являются источником пищи. Для большинства из них – служат местом отдыха, для мальков и менее агрессивных рыб – убежищем. Для икромечущих рыб растения в аквариуме служат материалом для постройки гнезда, являются нерестовой средой. Высокорастущие и плавающие растения для аквариумов, установленных в светлых помещениях, служат естественной ширмой от яркого света. Растения для аквариумов имеют большое эстетическое значение, особенно при правильном художественном оформлении. 
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Вода

Содержание и размножение аквариумных растений возможно только в определенных условиях. Одним из таких условий является определенное качество воды – среды, в которой произрастают растения. В природе вода по своим химическим и физическим свойствам очень разнообразна. Качество воды зависит от географического расположения водоема, состава грунта, количества выпадающих осадков, а также от обитателей водоема. Следовательно, состав воды небезразличен для нормальной жизнедеятельности растений и допустимые изменения его в аквариуме должны находиться в пределах близких к естественным условиям. 

Вода

Химические свойства воды

Жесткость. В природной воде всегда присутствуют соли. От содержания в воде растворенных солей кальция и магния зависит ее жесткость. Если солей много, то вода называется жесткой, если очень мало – мягкой. Различают жесткость воды временную, постоянную и общую. Временная жесткость воды зависит от содержания в ней бикарбоната кальция Са(НСО3)2 и бикарбоната магния Mg(HC03)2. Простым кипячением эти соли разрушаются, выпадают в осадок и жесткость воды значительно понижается, например Са(НСОз)2 = ЇCa-СО3 + Н2О + CO2-. Этот осадок мы можем видеть на дне и стенках чайника, в котором часто кипятим воду. 

Если же вода содержит сульфаты и хлориды кальция и магния, то жесткость ее называется постоянной и может быть устранена только дистилляцией или химическим путем. 

Общая жесткость воды равна сумме временной и постоянной жесткости. В СССР жесткость воды выражают суммой миллиграмм-эквивалентов ионов кальция и магния, содержащихся в 1 л воды. 1 мг-экв жесткости отвечает содержанию 20,04 мг/л Са или 12,16 мг/л Mg. 

В других странах жесткость воды измеряется в градусах жесткости: 

· немецкие градусы: 1 ° = 1 г СаО в 100000 г воды или 10 мг СаО в 1 л воды; 

· английские градусы: 1 гран (0,0648 г) СаСО3 в 1 галлоне (4,546 л) воды = 1 г СаСО3 в 70000 г воды или 10 мг СаСОз в 0,7 л воды; 

· французские градусы: 1 ° = 1 г СаСО3 в 100 000 г воды или 10 мг СаСО3 в 1 л воды; 

· американские градусы: 1° = 1г СаСО3 в 10 000 г воды или 1 мг СаСО3 в 1 л воды. 

В аквариумной практике наиболее удобно выражать жесткость воды в русских и немецких градусах /Н°= DgH/. Сравнение единиц измерения жесткости воды приведено в табл. 1 и2. 

Таблица I 

	Жесткость, выраженная в градусах по шкалам:

	Жесткость, мг = экв/л
	русской и немецкой
	французской
	английской
	американской

	1
	2,804
	5,005
	3,511
	50,045

	0,35663
	1
	1,7848
	1,2521
	17,847

	0,19982
	0,5603
	1
	0,7015
	10

	0,28483
	0,7987
	1,4255
	1
	14,253

	0,01998
	0,0560
	0,1
	0,0702
	1


Анализ воды по степени жесткости может быть определен в специальной лаборатории. Лабораторный способ определения содержания кальция и магния в воде наиболее совершенный, так как анализ проводится на современном оборудовании, в надлежащих условиях и специалистами. Воду для анализа необходимо брать со средней глубины аквариума после тщательного перемешивания ее с помощью продува воздухом. Воды для сдачи в лабораторию должно быть не менее 250 мл (обязательно в чистой стеклянной посуде). 

Таблица 2 

	Оценка воды

	Жесткость, мг = экв/л
	Жесткость, выраженная в градусах по шкалам:

	
	русской
	немецкой
	французской
	английской
	американской

	Очень мягкая
	До 1,5
	До 4,2
	До 7,5
	До 5,27
	До 75,0

	Мягкая
	1,5–3
	4,2–8,4
	7,5–15,0
	5,27– 10,53
	75– 150,1З

	Умеренно жесткая
	3–6
	8,4–16,8
	15–30
	10,53– 21,0
	150,13– 300,27

	Жесткая
	6–9
	16,8–25,2
	30–45
	21,0–31,6
	300,27–450,4 

	Очень жесткая
	Свыше 9
	Свыше 25,2
	Свыше 45
	Свыше 31,6
	Свыше 450,4


Для определения жесткости воды в домашних условиях необходимо иметь несложное лабораторное оборудование и реактивы. 

Лабораторное оборудование (рис. II): микробюретка – 1 шт.; измерительная градуированная пипетка – 2 шт.; стеклянная колба – 2 шт.; химические стаканы на 100 мл – 2 шт.; мерный цилиндр – 1 шт. 

Реактивы: буферный раствор; сульфид натрия – Na2S; индикаторная жидкость (хромоген черный ЕТ-00); трилон Б. 

Ход определения. Перед началом работы всю посуду тщательно моют водопроводной водой, а затем дистиллированной. В две колбы наливают по 100 мл исследуемой воды. В каждую колбу добавляют 5 мл буферного раствора (раствор набирают пипеткой), 1 мл сульфида натрия (Na2S) и 5–6 капель индикаторной жидкости (хромоген черный ЕТ-00). Содержимое в колбах хорошо перемешивают. Полученные растворы имеют марганцово-розовый цвет. Содержимое колб титруют трилоном Б, добавляя в каждую колбу маленькими каплями трилон Б до появления синего окрашивания. 

После этого отмечают количество миллилитров трилона Б, израсходованного на титрование на каждую колбу. 

Пример. На титрование раствора в первой колбе израсходовано трилона Б 0,43 мл, а во второй колбе 0,41 мл. Определяем среднюю величину израсходованного трилона Б на титрование раствора по формуле: 

Vср (V1 + V2)/2 = (0,43 +0,41)/2 = 0,44/2 = 0,42 мл 

Содержание кальция и магния (общую жесткость) вычисляем по формуле: 

Ж = (Vср N)/V = 0,42 · 0,1 · 1000 = 0,42 мг-экв1л, 

где Vcp – количество трилона Б, пошедшего на титрование, мл; 0,1 – нормальность трилона; 1000 – пересчет на 1 л воды; V – объем исследуемой воды. 

Для перевода в градусы жесткости следует полученную цифру умножить на 2,8. 

Умягчение воды для аквариума. Умягчение воды может быть достигнуто путем взятия ее из находящегося вблизи естественного водоема, освобождения воды от карбонатной жесткости с помощью кипячения, смешивания воды в определенных пропорциях с дистиллированной или химически обессоленной водой. В сельской местности возможно применение дождевой воды. Наиболее трудоемкий способ получения воды нужной жесткости – это смешивание имеющейся воды с дистиллированной или химически обессоленной водой. Способы получения умягченной воды известны, но так как приходится иметь дело с различными по качеству дистилляторами и ионитами, то результат их работы необходимо тщательно проверить. Обычно вода по степени жесткости характеризуется следующими данными: дистиллированная в Н° =0,8 ё 2,3; химически обессоленная в Н°= 0,2 0,4; подлежащая обработке в Н° = 6 ё 15. 

В табл. 3 приведены ориентировочные данные для приготовления воды нужной жесткости. 

Таблица 3 

	Требуемая жесткость в Н°
	Количество дистиллированной воды, мл, добавляемой к 1 л водопроводной

	
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	3
	1000
	1350
	1650
	2000
	2350
	2680
	3000
	3350
	3670
	4000

	4
	500
	750
	1000
	1250
	1500
	1750
	2000
	2250
	2500
	2750

	5
	220
	400
	650
	800
	1000
	1200
	1400
	1600
	1800
	2000

	6
	–
	170
	320
	520
	660
	820
	1000
	1200
	1400
	1600

	7
	–
	–
	140
	220
	440
	560
	700
	840
	980
	1120

	8
	–
	–
	–
	125
	250
	380
	500
	650
	810
	980


Пример. Жесткость водопроводной воды 6; необходимо получить воду с жесткостью 3. По горизонтали в таблице указана жесткость водопроводной воды, по вертикали – требуемая жесткость. В графе, находящейся под цифрой 6, находим данные, соответствующие цифре 3 вертикального столбца. Из таблицы видно, что для получения нужной жесткости к 1 л водопроводной воды следует добавить 1 л дистиллированной. 

Таблица дает точные данные в том случае, если мы пользуемся водой с жесткостью 0,4. Жесткость воды можно уменьшить химическим путем, если применить в аквариуме пермутитовые фильтры, содержащие натрий, который бурно вступает в химическую реакцию с растворенными в воде солями кальция. В процессе фильтрации воды пермутит поглощает соли кальция, выделяет натрий, и вода умягчается. Для повышения жесткости воды необходимо грунт брать с большим количеством известняка и мрамора. 

Диссоциация воды. Водородный показатель. Одним из наименее диссоциированных веществ, образующихся при реакциях между ионами, является вода. Чистая вода плохо проводит электрический ток, но все же обладает некоторой измеримой электропроводностью, которая объясняется небольшой диссоциацией воды на водородные и гидроксильные ионы: 

Н2О -> <- Н+ + ОН-. 

Вычисленная по электропроводности концентрация ионов водорода и гидроксила в воде оказалась равна 10-7 г-ион/л при 22° С. 

Поскольку электролитическая диссоциация обратима, она подчиняется закону действия масс. Поэтому для процесса диссоциации воды можно написать: 

([H+] · [HOH-]) /H2O = K 

Преобразуя это уравнение, получим [Н+] · [ОН-] = [Н2О] K. Но степень диссоциации воды очень мала и концентрацию недиссоциированных молекул в ней, а также в любом разбавленном водном растворе можно считать величиной постоянной. Из этого следует считать, что в правой части уравнения находятся две постоянные величины: [Н2О] – концентрация недиссоциированных молекул воды и К – константа диссоциации. Но произведение двух постоянных величин есть также величина постоянная. Поэтому, заменив [Н2О] o K новой константой, получим [Н+] o [ОН-] = КH2O. 

Следовательно, как бы ни изменялись концентрации ионов H+ и ОН- в воде или в разбавленном водном растворе, произведение их остается величиной приблизительно постоянной. Эту величину называют ионным произведением воды. Числовое значение этой константы нетрудно найти, подставив в уравнение величины концентраций водородных и гидроксильных ионов в воде: КH2О = [Н+] o [OH-] = 10-7 10-7 = 10-14. Реакцию того или иного раствора принято характеризовать только концентрацией водородных ионов, так как концентрацию ионов ОН- легко вычислить, исходя из ионного произведения воды. Допустим, что к чистой воде прибавили кислоты и концентрация ионов Н+ достигла 10-3 г-ион/л. Тогда концентрация ионов ОН- в растворе равна: 

[OH-] = KH2O/[H+] = 10-14/10-3 =10-11 г-ион/л. 

Наоборот, если прибавить к воде щелочи и тем повысить концентрацию гидроксильных ионов (например, до 10-5), то концентрация водородных ионов станет равна: 

.[H+] = 10-14/10-5 = 10-9 

Следовательно, как кислотность, так и щелочность раствора можно количественно характеризовать концентрацией водородных ионов. 

В нейтральных растворах концентрация ионов водорода равна концентрации гидроксильных ионов. В кислых растворах концентрация ионов H+ больше, а в щелочных – меньше. Нейтральный раствор [Н+] = [ОН-] = 10-7 г-ион/л; кислый раствор [H+]>10-7 г-ион/л; щелочной раствор [Н+] < 10-7 г-ион/л. 

Обычно на практике среду раствора характеризуют не самой концентрацией водородных ионов, а так называемым водородным показателем. 

Водородный показатель, обозначаемый через рН, представляет собой отрицательный логарифм концентрации водородных ионов: рН =–lg[H+]. Например, если концентрация водородных ионов [Н+] =10-5 г-ион/л, то рН = 5; если [Н+] = 10-9 г-ион/л, то рН = 9 и т. д. Очевидно, что нейтральные растворы имеют рН = 7, в кислых растворах рН < 7, а в щелочных рН > 7. 

В аквариумной практике вода, соответствующая рН 2–3, считается сильно окисленной, 3–5 – кислой, 5–6 – слабокислой, 6–7 – очень слабокислой, 7 – нейтральной, 7–8 – очень слабощелочной, 8–9 – слабощелочной, 9–10 – щелочной, 10–14 – сильно щелочной. Измерение рН в домашних условиях можно рекомендовать простым способом. Его принцип основан на цветной цифровой шкале, точность измерения этого способа до 0,1 ед. Возможно измерение рН с помощью бумажных индикаторов, пропитанных составом из органических красителей, точность измерения до 0,3 ед. 

Для кружков, клубов аквариумистов, имеющих специальные лаборатории, где требуются при измерении рН высокие точности и имеет значение экономия времени на измерениях, можно рекомендовать лабораторный многопредельный рН-метр ЛПУ-01 с датчиком ДЛ-01, который предназначен для определения активности ионов водорода в водных растворах. Принцип измерения величины рН с помощью измерителя ЛПУ-01 заключается в следующем. 

Для измерения величины рН используется электродная система со стеклянным электродом, электродвижущая сила которого зависит от активности ионов водорода в растворе. Схема такой электродной системы показана на рис. 12. Стеклянный электрод 2 представляет собой трубку с напаянным на конус полым шариком 1 из литиевого электродного стекла. При погружении электрода в раствор между поверхностью шарика и раствором происходит обмен ионами, в результате которого ионы лития в поверхностных слоях стекла замещаются ионами водорода, и стеклянный электрод приобретает свойства водородного электрода. Между поверхностью стекла и контролируемым раствором возникает разность потенциалов Ех, величина которой определяется активностью ионов водорода в растворе: 

Ех = RT/F o ln aН = 2,3 RT/F o рН, 

где R - универсальная газовая постоянная, равная 8,315 o 107 эрг/°С моль; 

Т– температура раствора °К; 

F – 96 500 кулон/г-экв (число Фарадея); 

аН – активность ионов водорода в растворе. 

Подготовку к работе рН-метра и измерения активной реакции воды производят согласно прилагаемой к прибору инструкции по эксплуатации. 

Воду подкисляют после тщательной промывки аквариума и грунта обычной водопроводной водой. Подкисление осуществляют путем внесения в воду вываренного торфа, ивового корня, ольховых шишек и других кислых веществ. Применение химических кислот не рекомендуется. В аквариуме, простоявшем более года без полной смены воды и без промывки грунта, вода имеет слабокислую или очень слабокислую реакцию. Большинство растений прекрасно произрастают при нейтральной рН или близкой к ней. 

Кислород. Важным жизненным условием для водных растений является кислород, который поступает в воду аквариума из атмосферы. Чем больше водная поверхность, тем больше поступает в воду кислорода. Необходимое количество кислорода, растворенного в воде, во многом зависит и от правильного подбора видов и количества водных растений, от создания благоприятных условий для их произрастания. Растение является надежным источником обогащения воды кислородом. Благоприятные условия – это достаточное количество естественного и искусственного света, оптимальная температура, питательная водная среда, чистота растений и правильно приготовленный грунт. 

Кислород поглощается водой в большей дозе, чем азот, поэтому растворенный в воде воздух более богат кислородом, чем атмосферный воздух. 

Значительно больше кислорода в холодной воде, чем в теплой. Тропические растения потребляют меньше кислорода по сравнению с растениями средней географической полосы. Недостаток в воде кислорода может привести к болезням или гибели растений. Недостаток кислорода в аквариумной воде можно определить по поведению рыб: они висят у поверхности воды. 

Недостаток кислорода в аквариуме наблюдается при плохом освещении аквариума в зимнее время или летом в плохую погоду. Лучшей помощью может быть равномерное обогащение воды воздухом с помощью компрессора, в некоторых случаях необходимо частично очистить и удалить гниющие вещества, которые расходуют кислород. Сам процесс смены воды обогащает ее кислородом. 

При содержании в аквариуме рыб и растений из проточных водоемов, расположенных в средней географической полосе, необходим сильный продув воды воздухом. Кроме того, освежение нижних слоев воды достигается и естественной ее циркуляцией: у стекла, обращенного к свету, теплая вода, нагреваясь, поднимается. 

Углекислый газ. В жизнедеятельности растений углекислый газ играет большую роль. В воде углекислый газ присутствует в свободном состоянии (СО2), в соединении с водой образует угольную кислоту (Н2СО3), в соединении с кальцием дает бикарбонат Са(НСО3)2 и карбонат СаСО3. Углекислота в воде образуется за счет дыхания рыб и растений, разложения органических веществ, которое увеличивается с повышением температуры воды. Кроме того, в воде растворяется углекислый газ воздуха. Углерод, содержащийся в углекислоте, прекрасно усваивается растениями и идет на построение тканей. Количество углекислого газа в воде не постоянно и зависит от времени суток: днем уменьшается, в ночное время увеличивается. В зимние месяцы среднесуточное содержание углекислого газа в воде больше, чем в летнее. Его количество зависит и от размера рыб, видов и количества растений, от правильного ухода за аквариумом. В аквариуме, где годами не промывался грунт, может образоваться большое количество сероводорода, который очень ядовит. Присутствие сероводорода в аквариуме определяют по запаху, взяв пробу грунта. О наличии сероводорода свидетельствует резкий, неприятный запах. В таких случаях требуется полная чистка аквариума. 

Физические свойства воды

Температура. Температурный режим воды в аквариуме зависит от географического места расположения водоема, в котором произрастали растения. Солнечный свет, проникая в воду, превращается в тепло. Чем больше света, тем выше температура воды. 

Способность проводить тепло у воды невелика, но все же слои воды в природных водоемах перемешиваются и температура ее выравнивается. В глубоких водоемах между верхними и нижними слоями существует значительная разница в температуре, но она относительно постоянна, не имеет резких скачков и меняется плавно. К таким плавным изменениям температуры приспособлены животные и растительные организмы. 

Перепад температуры воды в аквариуме явление нежелательное, а ее резкие температурные колебания вообще недопустимы, поэтому воду независимо от количества рыб и растений нужно все время перемешивать с помощью аэрации. Медленное изменение температуры воды на 2–4 ° С, в зависимости от времени дня и ночи, вполне допустимо для всех растений. 

Вода в аквариуме не должна подвергаться большим температурным колебаниям. Обычно температурные колебания воды наблюдаются в том случае, если аквариум установлен в непосредственной близости от окна или на подоконнике. Особенно опасно, если окно обращено в сторону юга. Значительные отклонения от оптимальных температурных условий и резкое изменение температуры выше указанных пределов приводят к ослаблению жизненных функций растений. Исключением могут быть растения, живущие в водах с резкими колебаниями температурных условий, так как в этом случае растения приспособлены к ним. Растения иногда оставались живыми, когда они промерзали во льду (например, ряска малая). 

Для развития наземных растений наиболее благоприятной температурой является высшая для определенного географического района, а для водных растений это не всегда справедливо. Указанное явление можно объяснить тем, что с повышением температуры растворимость в воде газов значительно уменьшается, следовательно, кислорода и углекислоты некоторым растениям не хватает, что отрицательно сказывается на их развитии. Этим можно объяснить развитие многих водорослей весной и исчезновение их летом, а также вторичное появление их осенью. Постоянство температурь! в аквариуме обеспечивается с помощью прибора терморегулятора. 

Прозрачность, цветность и запах воды. Вода из водопровода, предназначенная для заливки в аквариум, прозрачна и бесцветна. После заливки воды в аквариум и соприкосновения ее с грунтом, растениями и животными в ней начинают развиваться бактерии и происходят сложные процессы. Вода становится нежно-голубой, затем беловато-мутной и через несколько дней, а иногда и недель после установившегося определенного режима вода становится прозрачной с голубоватым оттенком. После этого аквариум подготовлен к заселению рыбами и растениями. 

Аквариум заселен, растения начинают бурно развиваться. Растения, рыбы и другие обитатели аквариума меняют химические и физические свойства воды. Природу этого изменения воды рыбами и растениями точно еще не знают, но легко убедиться в том, что такая вода благоприятно действует на рыб, предотвращает заболевания их и способствует нормальному развитию растений. Такую воду ученые называют: "вода, измененная рыбами", а аквариумисты говорят проще: "Старая вода". Эта вода прозрачна, с желтоватым оттенком. Такую воду надо беречь. Она образуется не сразу, но нельзя и совсем не менять воду в аквариуме. Биологические преимущества "старой воды" полностью сохраняются при смене 1/5 части ее раз в неделю. 

Немалое значение для прозрачности воды имеет отсутствие в аквариуме мути, взвешенных в воде органических и неорганических частиц. В аквариуме/залитом свежей водой, появляется бактериальная муть, которая исчезает со временем. Помутнение воды может быть вызвано и другими причинами: применением глинистого песка, развитием микроскопических водорослей – цветением воды, результатом роющей деятельности рыб некоторых видов. Цветность воды зависит в основном от ее составных частей. Она может быть зеленой, голубой, голубовато-зеленой, белесой, коричневой и других цветов. 

В хорошо устроенном и засаженном растениями аквариуме вода приобретает специфический запах. Если отлить 1/5 часть воды из такого аквариума и добавить часть свежей, то спустя несколько часов, наклонившись над ее поверхностью, можно почувствовать запах свежей травы. Ничем другим вода в аквариуме пахнуть не должна. Это наилучший способ проверки качества воды в аквариуме. Если вода аквариума имеет затхлый аммиачный запах, это указывает на неблагоприятные условия в аквариуме. В этих случаях требуется полная смена воды и промывка грунта. Можно проверить прозрачность воды визуально. Вода характеризуется следующим образом: "прозрачная", "незначительная муть", "при отстаивании муть оседает" или "не оседает". 

Для получения сравнительных данных применяют плоскодонный цилиндр с градуировкой, расположенный на подставке высотой 40см. Снизу подкладывают стандартный текст и в цилиндр наливают исследуемую воду до тех пор, пока можно читать текст. Затем подливают воду и снова снижают ее уровень, пока текст опять не станет разборчивым. Выраженная в сантиметрах высота столба воды, при котором можно читать текст, и характеризует прозрачность. 

Давление воды. Вода давит не только на стенки аквариума, но и на любое тело, в том числе и на живой организм, находящийся в толще воды. Рыбы и другие водные животные и растения прекрасно приспособлены к этому давлению. Ткани растений наполнены водой, вода снаружи давит на воду внутри и они уравновешивают друг друга. Чем глубже от поверхности воды находится живой организм, тем большее давление он испытывает, а следовательно, тем большее внутреннее "противодавление" он должен иметь, иначе вода его раздавит. Соответственно своим жизненным потребностям водные организмы выбирают для обитания именно тот слой воды, который им нужен. 

Вода аквариума. В аквариумной практике приходится пользоваться водопроводной или колодезной водой, которая по своим свойствам очень разнообразна. Нам известно, что вода является окисью водорода (Н2О) и состоит из двух частей водорода и одной части кислорода. В воде растворены многие вещества (кислорода 21%, азота 76%, углекислого газа 0,3%). Вода, соприкасаясь с грунтом, растениями, рыбой, с продуктами гниения и щелочноземельными элементами, приобретает новые свойства. Вода в аквариуме прежде всего должна быть свободна от примесей любых металлов, не должна содержать большого количества солей магния, кальция и никаких других составных частей, вредных для обитателей аквариума. 

В сельской местности часто приходится пользоваться колодезной, речной и озерной водой. До заливки воды в аквариум ее необходимо нагреть до температуры 70° С, тем самым частично освободить воду от нежелательных микроорганизмов. Водопроводную воду необходимо отстаивать в неметаллической посуде в течение нескольких дней, так как в ней имеются дезинфицирующие вещества. Применение воды из пруда не рекомендуется, а вода дождевая и снеговая вблизи города также не пригодна для аквариума, так как она содержит большое количество вредных веществ в твердом, жидком и газообразном состоянии. В сельской местности применение такой воды возможно, но она должна быть отфильтрована от пыли и других веществ. 

При подготовке к заливке в аквариум должен быть внесен грунт, подготовлены растения для посадки. До заливки аквариума водой необходимо взять часть грунта и воды из другого аквариума, если есть такая возможность. Тем самым будут внесены нужные микроорганизмы и ускорен процесс восстановления режима аквариума. 

После указанной подготовки можно приступить к заливке аквариума водой. Воду можно лить на перевернутую тарелку до уровня 10–15см, после чего посадить растения и дооборудовать аквариум. Когда посадка растений будет закончена, необходимо продолжить заполнение аквариума водой до уровня 3–5см от верхней кромки аквариума. В первые дни после заливки аквариума свежей водой бурно происходят химические и биологические процессы. Об этом свидетельствует помутнение воды, которая только после установившегося режима становится прозрачной. 

Полностью меняют воду в аквариуме в исключительных случаях: при занесении нежелательных микроорганизмов, появлении грибковой слизи, бурном цветении воды, не прекращающемся при временном затемнении аквариума, и при большой загрязненности грунта. От полной смены воды растения страдают: происходит обесцвечивание и преждевременное отмирание листьев. Если аквариум биологически правильно заселен, то растения, рыба и бактерии в почве и воде могут заменить хороший фильтр. 

Для очистки воды от помутнения хорошо применять дафнии, маленьких головастиков или небольшое количество поваренной соли, после чего вода в аквариуме становится кристально чистой. К воде предъявляются требования по степени жесткости и рН. Если известны эти данные о воде на родине растений, то можно всегда определить, соответствует ли растениям вода в аквариуме. 

Глава V. Содержание растений в аквариуме

Грунт

Следующим важным фактором, влияющим на нормальное развитие и размножение растений в аквариуме, является грунт. Прежде всего фунт имеет значение для растений, входящих в прибрежную флору – они получают из него необходимые питательные вещества. Растения других биологических групп косвенно связаны с ним, так как питательная среда и другие свойства воды очень зависят от состава грунта. 

Для большинства растений грунт является местом крепления, в нем растения укореняются, развивается корневая система. В природных водоемах, где произрастают растения, состав грунта различный, но чаще всего растения растут в илистом, глинистом или торфянистом грунте. В условиях аквариума возможны два вида верхних слоев грунта: песок или мелкий гравий. Под этим верхним слоем может быть различный субстрат. 

Самым лучшим грунтом в аквариуме является речной песок размером от 1,5 до 2мм или гравий размером от 3 до 4мм. Морской, кварцевый и любой мелкий песок непригоден. К грунту предъявляют следующие основные требования: необходимая питательная среда, структура грунта пористая, он не должен содержать большого количества известковых пород, в нем не должно быть ядовитых веществ, цвет темный, так как светлый грунт отражает свет. Отражение света от грунта может привести к разности температур между водой и грунтом. До помещения в аквариум грунт необходимо тщательно промыть. Промывают песок или гравий до тех пор, пока сливаемая вода не станет абсолютно прозрачной. После промывки грунт необходимо обработать. 

Самый простой способ обработки грунта – это кипячение его с водой в течение 15 мин при непрерывном перемешивании. После этого грунт нужно промыть теплой водой. Грунт может быть обработан 25%-ной подогретой соляной кислотой (HCl). После обработки грунт необходимо не менее 3 раз промыть водой. Оставшийся в грунте калий – хорошее удобрение для растений. Для растений, которые нуждаются в мягкой воде, грунт необходимо освободить от солей кальция и магния. Это достигается промывкой грунта серной кислотой (Н2CO4). Песок или гравий обрабатывают в эмалированной посуде, перемешивая его палочкой до тех пор, пока не прекратится выделение пузырьков (газов). После этого грунт промывают проточной водой в течение 2 ч; другой дезинфекции не требуется. При использовании кислот необходимо соблюдать осторожность. После химической обработки грунта подкислять воду не нужно. Очень эффектно выглядят в аквариуме камни из гранита и гнейса, которые перед размещением в аквариуме подлежат той же обработке. 

Грунт, обработанный одним из трех предложенных способов, перемешивают с торфяной крошкой, в которую добавлен древесный березовый уголь. Толщина грунта зависит от размера аквариума и видов культивируемых растений. Обычно толщина грунта от 3 до 7см. 

Грунт в аквариум кладут так, чтобы в середине, со стороны переднего стекла аквариума было углубление, в котором скапливаются отбросы, легко удаляемые с помощью шланга. В заселенном рыбами аквариуме пространство между песчинками быстро заполняется различными отбросами и в результате создается грунт, в котором хорошо растет большинство растений. 

Применение некоторых видов минеральных и органических удобрений в очень малых дозах возможно при содержании растений в глиняных горшочках. При этом необходимо следить, чтобы удобрения не изменяли солевой состав воды, что отрицательно сказывается на состоянии обитателей аквариума. 

Свет

Выбор места для установки аквариума связан с его освещением, так как свет в жизни растений имеет огромное значение. Потребность в свете у растений различная: одни растения любят много света, другие менее требовательны к нему. Это зависит от естественных условий их произрастания. Главная роль солнечных лучей заключается в том, что они дают жизнь растению. Солнечная энергия используется растением для образования тканей своего тела. Растение поглощает солнечную энергию всем телом, а главным образом, листьями в процессе фотосинтеза. Очень резко световые условия в течение дня и года колеблются из-за непостоянства погодных факторов. 

Все важнейшие физиологические процессы, определяющие рост, развитие, формообразование растений, зависят главным образом от лучистой энергии, лежащей в пределах длины волны от 400 до 700ммк. Максимальной биологической эффективностью в большинстве случаев обладают оранжево-красные, несколько меньшей – сине-фиолетовые и минимальной – зеленые лучи. Этот диапазон солнечной энергии называют физиологической радиацией. Она входит в состав как прямого, так и рассеянного солнечного света. Прямая солнечная радиация доходит до поверхности земли в виде параллельных солнечных лучей. Рассеянная солнечная радиация попадает на землю после рассеивания ее в атмосфере. 

Различные виды растений по-разному реагируют на прямую и рассеянную солнечную радиацию. За дневной период суток растения получают рассеянной радиации больше, чем прямой. Процесс ассимиляции углерода усиливается до тех пор, пока интенсивность света не достигает примерно половины величины прямого полуденного солнечного освещения. 

Дальнейшее увеличение интенсивности света не сопровождается усилением фотосинтеза. Поэтому высокая напряженность солнечного света в полуденные часы не приносит пользы, работа растения резко падает и даже почти совсем останавливается. К концу дня усвоение углекислоты начинает возрастать и достигает почти такого же размера, как и в начале дня. К вечеру оно падает и с наступлением темноты прекращается. Растения по продолжительности требуемого освещения обычно делят на три группы: растения длинного дня, короткого дня и нейтральные. 

В комнатных условиях всегда в несколько раз меньше света, чем в естественных условиях, поэтому необходимо применять искусственное освещение. Сумма света естественного и искусственного освещения должна обеспечить оптимальную потребность растения в свете. Солнечный свет, падающий на стекла окна, аквариума, большей частью отражается и только незначительная часть его проникает в воду. Величина отраженного света зависит от угла падения. Это явление должно быть использовано при выборе места установки аквариума. 

Из многолетнего опыта наблюдения за состоянием тропических растений в зависимости от доз освещения прямыми солнечными лучами можно рекомендовать следующее. Летом солнце должно освещать аквариум не более 3 ч в сутки (окно обращено в сторону востока). Длительное освещение приводит к образованию водорослей, может вызвать перегрев и изменение химического состава воды. Все это отрицательно сказывается на обитателях аквариума. Искусственное освещение аквариума лампами накаливания в плохую погоду летом или в зимнее время в течение 3–5 ч для большинства растений вполне достаточно. Для аквариумов глубиной до 40см с применением ламп накаливания его освещение должно исходить из расчета на 1 л воды 0,75 вт. Для аквариумов глубиной более 40см из расчета на 1 л воды 1 вт. 
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Сем. харовые (Characeae)

Блестянка гибкая – Nitella flexilis (L.) Agardh. (рис. 13). 

Распространена в отдаленных от морей районах Европы, Азии и Северной Америки. У нас распространена в основном по небольшим водоемам в средней полосе и на юге СССР. Блестянка часто образует густые подводные заросли. У растения корневая система отсутствует. Стебли длинные, сильно разветвленные, полупрозрачные, темно-зеленого цвета, образующие по всей длине отдельные нитевидные мутовки. В каждой мутовке от 5 до 7 сегментов. Блестянка в аквариуме развивается хорошо, образуя своеобразный пучок зарослей. Она хорошо очищает воду, освобождает ее от мельчайших взвешенных в ней частиц. Поэтому растение необходимо периодически промывать чистой водой. Кроме того, блестянка является прекрасным кормом для многих аквариумных рыб. 

Блестянка крупноплодная – Nitella megacarpa Allen. (рис. 14). 

Распространена в водоемах атлантического побережья США. 

Корневая система отсутствует. Стебли длинные, сильно разветвленные, темно-зеленого цвета. По всей длине расположены отдельные мутовки, напоминающие нитевидные листья, иногда на них появляются белые полоски. Количество сегментов в мутовке обычно 6. Органы этой блестянки более крупные, чем у блестянки вышеописанного вида. В аквариуме выглядит очень декоративно и является полезным растением при разведении и выращивании мальков (особенно мальков икромечущих рыб). 

Оба вида блестянки во избежание обрастания водорослями лучше выращивать вместе с другими растениями. Блестянку очень легко культивировать в любых аквариумных условиях, но при промывке или пересаживании эти растения не рекомендуется долго держать без воды, нельзя давать возможности им даже слегка высыхать. 
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Сем. риччиевые (Ricciaceae)

Риччия плавающая – Riccia fluitans L. (рис. 15). 

Относится к представителям печеночных мхов и широко распространена в стоячих и медленно текущих водах Европы, Азии, Америки, Новой Зеландии и Африки. В СССР часто встречается в средней полосе. Риччия в основном держится у поверхности воды, тело растения не имеет стеблей и листьев, оно образует так называемое слоевище, или таллом, беспорядочно разрастающееся, светло-зеленого цвета, с веточками толщиной до 1мм, на концах вильчато-разделенными. При благоприятных условиях растение образует заросли, не заходящие глубоко в толщу воды. При содержании в аквариуме необходимо верхнее освещение, температура воды летом 22–25 °С, зимой 18–20 °С, хотя риччия может переносить и более высокие и низкие температуры воды. В летнее время риччия, быстро разрастаясь, заполняет всю поверхность воды и тем самым препятствует поступлению кислорода из атмосферы, поэтому ее необходимо периодически удалять. При удалении из аквариума необходимо оставлять более сильные ветки (рогульки). Обычно они бывают там, где растение получает наибольшее количество света, поэтому удалять лишнюю риччию нужно из более затененных мест аквариума. 

Поступающий из атмосферы кислород в первую очередь задерживается разросшейся риччией, поэтому создается среда, богатая кислородом. Такая среда способствует развитию инфузорий, которые служат прекрасным кормом для мальков икромечущих рыб. Кроме того, риччия служит убежищем для мальков живородящих рыб, которые предпочитают держаться в верхних слоях воды. 
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Сем. родниковые (Fontinalaceae)

Мох обыкновенный ключевой – Fontinalis antipyretica Linne (рис. 16). 

Водяной мох распространен по водоемам Европы, Америки, Азии, Африки. Растение достигает до 70см длины, обычно произрастает большими группами, прикрепляясь к камням и затонувшим деревьям. Стебли длинные, восходящие, сильно разветвленные, сплошь покрытые небольшими листочками длиной до 1см, шириной 0,6см от сочно- до темно-зеленого цвета. У основания листья заужены, к вершинам – заостренные. В зависимости от условии произрастания растение бывает разнообразной формы. Основная признанная форма, известная под названием f. gracillis Schimp., несет листья длиной до 0,3см. Форма f. gigantea Sullivan имеет листья длиной до 1,3см. Кроме этих форм, имеются еще и промежуточные, как f. laxa Milde, f. tenuis Cardot, f. vulgaris L. 

Эти растения лучше содержать в холодноводном аквариуме, но можно приспособить и к тропическим условиям, при этом размер листьев у всех форм уменьшается до формы f. gracillis Schimp. 

В аквариумных условиях эти растения не так-то легко культивировать, так как они любят исключительно чистую воду. Воду необходимо частично сменять. Причем растения лучше развиваются в безызвестковой воде. Освещение должно быть среднее, рассеивающее. При нарушении светового режима (особенно при увеличении количества поступающего света) растения легко могут быть задушены водорослями. Мох может быть обнаружен на небольших камнях на дне ручьев, и его можно пересаживать нетронутым в аквариум вместе с камнями, на которых он растет. Перед посадкой в аквариум камни и мох нужно обрабатывать в слабом растворе перманганата поташа: он уничтожает нежелательные организмы. 
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Сем. гипновые (Hypnaceae)

Мох яванский – Vesicularia dubyana (С. Muller) Brotherus (рис. 17). 

Распространен в водоемах островов Индо-Малайской зоогеографической обл. Это один из оригинальных и полезных тропических мхов. 

Корневая система у него отсутствует. Стебли длинные, сильно ветвящиеся во все стороны, сплошь покрытые мелкими листочками – от сочно-зеленого до темно-зеленого цвета. Мох растет пучком и склонен образовывать большие сплошные заросли. Кусочек мха, положенный на дно аквариума, со временем прочно прикрепляется к камушкам и при благоприятных условиях быстро разрастается в стороны и вверх. Побеги, достигшие водной поверхности, начинают образовывать цветочные органы, которые развиваются над поверхностью воды. Цветки сидят на очень тонких, длиной до 3см, цветоносах. Цветки простые, двухлепестковые, мелкие, невзрачные, зеленого цвета. При благоприятных условиях растение развивает большое количество буро-коричневых спор, которые по величине подобны манной крупе. Растение неприхотливо в отношении состава воды, грунта и освещения, но лучше содержать его в аквариуме с низким уровнем воды при температуре не ниже 22° С, освещение рассеянное, умеренное. Это растение может быть выращено и в оранжереях. В этом случае необходимы теневые условия. 

Глава VI. Описание растений

Сем. полушниковые (Isoetaceae)

Полушник озерный – Isoetes lacustris L. (рис. 18). 

Этот вид распространен в водоемах Сибири, Европы, Северной Америки. Чаще встречается в озерах с чистой, прозрачной водой. Растение достигает 15см длины. Листья прикорневые, собраны в листовую розетку, просвечивающие –от зеленого до темно-зеленого цвета, к вершине заостренные, саблевидной формы, по структуре жесткие и очень хрупкие. В природе часто образует большие заросли. Размножение возможно делением корневища и спор. Это растение для холодноводного аквариума; свет должен быть слабый, рассеянный. Полушник озерный следует особенно оберегать от образования водорослей, которые являются его злейшим врагом. Выращивать это растение сложно. Его лучше содержать во влажной оранжерее, а в аквариум переводить только сильные экземпляры и не на все время. 

Полушник итальянский – Isoetes Malinverniana Cesati et De Notaris (рис. 19). 

Распространен в Италии по бассейну реки По, чаще встречается в равнинной части реки. Растение может произрастать в водоемах и вблизи них и принадлежит к болотным растениям. 

Корневище толстое, несколько удлиненное. От него в глубь грунта отходит мочка корней в виде длинных снежно-белых волокон. Листья видоизмененные, прикорневые, объемные, шиловидной формы, по структуре очень хрупкие, с шероховатой поверхностью, зеленые, длиной до 30см, шириной до 2мм. Взрослое растение развивает до 50 листьев и толстое корневище, которое при благоприятных условиях начинает делиться, при этом из молодых корневищ развиваются новые молодые растеньица. Листья несут желтоватые споры, которые после созревания становятся темно-бурого цвета. Отделять споры необходимо осторожно, чтобы не нанести вред растению. Отделенные созревшие споры необходимо положить на влажную смесь, состоящую из торфяной крошки и песка. При температуре влажной смеси и воздуха 25° С споры начинают быстро развиваться. После укоренения и появления небольших растений (до 2 см длины) их переводят в отдельный сосуд с низким уровнем воды, где они продолжают развиваться. 

Выращенную до 10см длины рассаду необходимо пересадить во влажную оранжерею или аквариум. Обращаться с этим растением нужно осторожно, так как листья очень хрупкие. Этот вид растения рекомендуется содержать при рассеивающем, но сильном освещении в мягкой воде, температуре воды и воздуха летом 22–25 °С, зимой 16–18 °С. При содержании растения в погруженном в воду состоянии необходимо оберегать от образования на нем водорослей. Это растение у аквариумистов встречается очень редко. 
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Сем. многоножковые (Polypodiaceae)

Папоротник крыловидный, таиландский – Microsorium pteropus (Blume) Ching (рис. 20). 

Таиландский папоротник широко распространен в тропической юго-восточной части Азии от Индии до Индонезии. 

В природе растение достигает 45см длины, а в аквариумных условиях значительно меньше. Это очень медленно растущее растение образует сильно разветвленное, ползучее, жесткое, темно-зеленого цвета корневище. От него вертикально вверх отходят одиночные, очередные листья; придаточные корни темно-бурые, покрытые мелкими ворсинками. Листья по структуре жесткие, простые, ланцетовидные, ярко-зеленого цвета, сидят на коротких черешках. 

Таиландский папоротник легко размножается черенками, детками, которые развиваются на вершине старых листьев. Кроме того, возможно размножение спорами, которые образуются на придаточных корнях. Растение хорошо растет и размножается в мягкой воде в погруженном состоянии, при температуре воды летом 25° С, зимой 18–20 °С, но лучших результатов можно достичь, если его выращивать в оранжерее как болотное растение во влажных, теплых и теневых условиях. В аквариуме растение плавает у поверхности воды. Чтобы опустить его на дно, необходимо между черешками вложить камешек. 

Корневая система имеет свойство прикрепляться к отдельным камушкам, из которых состоит грунт аквариума. Под корни растения рекомендуется подложить кусочек вываренного кислого торфа и по возможности растение не беспокоить. Кроме выращивания в качестве декоративного растения, папоротник крыловидный используют в нерестилищах, так как он является теневыносливым растением. 
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Сем. роговидные (Parkeriaceae)

Папоротник желтоватый, роговидный – Ceratopteris thalictroides (L.) Brongniart (рис. 21). 

Этот вид распространен в водоемах тропических областей всего земного шара. Это красивое растение известно под названием индийский водяной папоротник. Листья широкие, мясистые, тяжелые, бледно-зеленого цвета. При хороших условиях старые листья производят большое количество проростков. 

Растение требует более сильного освещения и более высокой температуры воды, чем вышеописанный вид. Оба вида этих растений легко размножаются путем отделения старых листьев от растения, которые продолжают плавать на поверхности воды. В течение 2–3 недель на поверхности листа образуются молодые растения, которые следует отделять при их сильном развитии. В аквариумах эти растения, кроме декоративных целей, могут быть использованы как естественное затенение для других тенелюбивых растений; они хорошо очищают воду и служат надежным убежищем для мальков рыб. 

Папоротник капустовидный – Ceratopteris cornuta (P. Beauvois) Leprieur. 

Распространен по водоемам тропической Африки и в других районах тропического пояса. Плавающая на поверхности воды форма этого водного папоротника среди любителей-аквариумистов известна под названием водяная капуста. Это растение является формой Ceratopteris thalictroides (L.) Brongniart. 

Корневая система тонкая, грязно-белого цвета, хрупкая. Корни отходят от короткого стебля пучком. Листья мясистые, несколько вогнутые, напоминающие в уменьшенном виде листья капусты; густо-зеленого цвета до 15см длины, в поперечнике до 10см, края зубчатые. На поверхности воды листья образуют своеобразную, очень красивую розетку. На листовых пластинках с верхней стороны образуются листовые почки, которые служат одним из видов размножения. Это растение также легко размножается спорами и отпрысками. Оно хорошо растет и размножается в тепловодном аквариуме
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Сем. марсилиевые (Marsileaceae)

Пилюльница шароносная – Pilularia globulifera L. 

Это растение широко распространено в водоемах Европы. 

Корневище длинное, тонкое, стелющееся по поверхности грунта, придаточные корни тонкие. Листья до 25см длины, сочно-зеленые, игольчато-искривленной формы. Растение склонно образовывать заросли и более пригодно для холодноводного аквариума. Этот вид временно переносит повышение и понижение температуры воды. Лучше развивается в мягкой воде при температуре 18–20 °С, желательно естественное освещение. Растение легко размножается путем деления корневища. 

Марсилия четырехлистная – Marsilea quadrifolia L. 

Марсилия широко распространена в южных районах СССР, в Северной Америке, Средней и Южной Азии. Марсилия обычно произрастает в мелких водоемах, канавах, по берегам рек и озер. 

Корневище ползучее, стелющееся по поверхности грунта или слегка углубляющееся в него. На корневище от каждой точки роста листа образуется мочка слаборазвитых корешков, с помощью которых растение укрепляется в грунте. У этого растения очень эффектные по форме и окраске четырехлепестковые листья, которые сидят на длинных тонких упругих черешках. Листья марсилии очень напоминают листья лесной кислицы. 

Марсилия более пригодна для холодноводного аквариума, лучше растет при температуре воды 17–20 °С. При естественном свете листья марсилии становятся крупнее, черешок короче и растение не так стремится к поверхности воды. Марсилия легко размножается вегетативно, путем деления корневища. В каждой отрезанной части корневища должно быть не менее 3–4 листочков с корешками, тогда растеньице меньше болеет. 

Укоренять и выращивать черенки рекомендуется во влажной оранжерее. 

В качестве грунта используют смесь, состоящую из речного песка, торфяной крошки и жирной глины. 

Марсилия австралийская – Marsilea browni R, Brown. 

Этот вид марсилии широко распространен в Центральной и Южной части Австралии. 

Растение обычно произрастает в мелких торфянистых водоемах или вблизи них. 

Корневище тонкое, ползучее, стелющееся по поверхности грунта или немного углубляющееся в него, сплошь покрытое придаточными корнями. От корневища отходят в два ряда черешки с листочками. Лист четырехлепестковый, лепестки более узкие, чем у Marsilea quadrifolia L.; верхняя сторона листа ярко-зеленая, а иногда и коричнево-красного цвета, нижняя – серебристая. В аквариуме растение лучше растет в полузакрытом грунте при небольшом уровне воды. Оптимальная температура воды и воздуха 23° С. При естественном свете листья марсилии становятся крупнее. Размножается легко делением корневища. Грунт – смесь песка с илом или глиной. 
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Сем. сальвиниевые (Salviniaceae)

Сальвиния ушастая – Salvinia auriculata Aublet. 

Распространена в стоячих и медленно текущих водах тропической Америки от Кубы до Парагвая. Размер растения зависит от условий произрастания от 3 до 6см. 

Корневая система у растения отсутствует. Стебель тонкий, хрупкий. Растение плавающее с листьями двух видов: плавающими на поверхности воды (воздушные) и подводными, напоминающими корни, с рассеченной пластинкой и длинными волосками. На стебле попарно друг против друга на коротких черешках расположены круглые, несколько выпуклые бледно-зеленые воздушные листья. Верхняя сторона листьев покрыта волосками, снизу листья зеленые с коричневым оттенком. Тонкие нежные видоизмененные подводные листья отходят от каждой пары воздушных листьев. 

Сальвиния устойчиво удерживается на поверхности воды благодаря особому устройству органов растения. Листовая пластинка растения касается воды лишь краем и средней жилкой, по обе стороны листа имеются две выпуклости, как два мешка, с пузырем воздуха в каждой. Газообмен в водной среде происходит всей поверхностью растения. В связи с этим отпадает необходимость в устьицах, которые развиваются только на верхней стороне плавающих листьев. Название ушастой сальвиния получила за форму листа. Это растение хорошо растет и размножается в аквариуме при верхнем свете, температуре воды и воздуха летом 25° С, зимой 20° С. Очень полезное и декоративное растение. Служит надежным убежищем для мальков живородящих рыб и может быть использовано для естественного затенения. 

Сальвиния плавающая – Salvinia natans (L.) Allioni (рис. 22). 

Распространена по водоемам Европы, Северной Африки и Малой Азии. В СССР широко распространена по озерам, речным заводям в южных районах европейской части. Листья располагаются на стебле попарно друг против друга, листья овально-удлиненной формы, ярко-зеленого цвета; с верхней стороны покрыты волосками. От каждой пары листьев отходят видоизмененные подводные листья. Растение размножается стеблевыми отпрысками и спорами. Этот вид можно разводить только в летнее время года, зимой растение погибает. Поэтому в аквариуме используется редко. При желании его можно сохранить только в холодноводном сосуде, размещенном в специальной зимней оранжерее. 

Сальвиния продолговатолистная – Salvinia oblongifolia Martius. 

Распространена в водах Центральной Бразилии. Значительно крупнее, чем описанные выше виды и достигает 10см длины, а иногда и больше. Листья располагаются на стебле попарно друг против друга, прямоугольной формы, с округленными краями у основания и вершины, от сочно-зеленого до красновато-зеленого цвета. Основная жилка листа ярко выражена. Этот вид растения пригоден для тропического аквариума. В СССР в аквариумах встречается редко. 

Все виды сальвиний в аквариуме произрастают в чистой воде при рассеянном верхнем свете. Растения легко размножаются спорами, которые образуются между листочками в споровых мешочках. Количество мешочков от 1 до 3. Созревшие споры высевают весной во влажный песок, температура воды и воздуха в период прорастания должна быть 23–25° С. Появившиеся растения сразу переводят в аквариум, где при благоприятных условиях они начинают быстро развиваться и в течение месяца становятся взрослыми экземплярами. 
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Сем. азолловые (Azollaceae)

Азолла каролинская – Azolla caroliniana Willdenow. 

Распространена в водоемах Северной Америки (преимущественно в южных районах США), в Мексике, Южной Америке и на западе Индии. 

Это красивое маленькое плавающее водное растение. На его тонком, хрупком стебле попарно расположены листья округлой формы, несколько вогнутые. Цвет их от бледно - зеленого до красно-коричневого. Окраска листьев очень сильно зависит от количества падающего на них света. В природе это растение летом быстро покрывает большие площади водной поверхности, с наступлением осени листья сгнивают, а образовавшиеся споры падают на дно и зимуют. С наступлением весны из спор развиваются новые растения. В аквариумных условиях в летнее время это растение тоже очень быстро растет и размножается при условии достаточного естественного и искусственного света. Температура воды и воздуха летом 25° С. С наступлением осени азоллу из аквариума вынимают и помещают во влажный стеклянный сосуд, дно которого застилают белым мхом. Температура влажного воздуха должна быть не выше 12° С, освещение умеренное. Это растение можно содержать в Холодном и тропическом аквариуме с верхним освещением. При очень низкой температуре воды и воздуха растение опускается в толщу воды. 

Азолла папоротниковая – Azolla filiculoides Lamarck. 

Распространена в водоемах Южной Америки. 

Растение более крупное, чем вышеописанный вид. Листья более удлиненной формы с заостренной вершиной, ярко-зеленого цвета с розовым оттенком. Стебель растет за счет отмирания листьев и служит для увеличения плавучести и равновесия растения. Этот вид хорошо растет в тропическом аквариуме с ярким верхним освещением. 

Азолла перистая – Azolla pinnata R. Brown. 

Распространена в водоемах Австралии, тропической Африки и Южной Азии. 

У этого вида яркая красно- коричневая листва. Содержится в тропическом аквариуме. 

Все три вида растений создают благоприятные условия для мальков рыб, так как служат хорошим укрытием и способствуют возникновению питательной среды. Вблизи этих растений создается водная среда, насыщенная кислородом. В ней разводится огромное количество инфузорий, которые служат хорошим кормом для рыб. 

Эти растения в культивации встречаются редко. 

Глава VI. Описание растений

Сем. рдестовые (Potamogetonaceae)

Рдест Гайя – Potamogeton Gayi A. Bennett (рис. 23). 

Распространен в водоемах Южной Америки. 

Корневая система развита слабо, корни нитевидные, белые. Стебель длинный, круглый, разветвленный, несущий простые очередные листья. Листья сидячие, узкие, линейные, к вершинам тупозаостренные, полупрозрачные, бледно-зеленого цвета, иногда красновато-коричневые. При выращивании растений макушки побегов необходимо прищипывать, тогда растение приобретает вид красивого пышного куста. Растение легко размножается вегетативным способом – отделением побегов от основания корня и стеблевых ответвлений. Растение можно выращивать в любом аквариуме. 

Рдест восьмитычиночный – Potamogeton octandrus Poiret. 

Этот вид широко распространен в водоемах тропической Азии, тропической Африки и Австралии. 

Корневая система развита хорошо, стебель длинный, разветвленный, круглый и значительно толще, чем у Potamogeton Gayi A. Bennett. Листья очередные, удлиненно-ланцетовидной формы, полупрозрачные, ярко-зеленого цвета, края волнистые, жилки просматриваются хорошо, черешки короче длины листьев. У молодых листьев продольные и поперечные жилки образуют своеобразную сетку. Это придает листве красивый узорчатый вид. Растение легко размножается вегетативным способом и может быть рекомендовано только для тропического аквариума. 

Кроме выше описанных двух видов этого семейства, имеются много других. Эти виды не декоративны, имеют очень большие размеры и поэтому в аквариуме не культивируются. 
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Сем. апоногетоноцветные (Aponogetonaceae)

Насчитывается более 30 видов растении, входящих в сем. апоногетоноцветные Aponogetonaceae. Кроме того, имеются и гибридные сорта. Все виды, входящие в сем. апоногетоноцветные, относятся к многолетним высшим цветковым растениям. 

Распространены растения этого семейства в основном в Африке, Индии, на о. Шри Ланка (о. Цейлон), в северных и восточных районах Австралии. В Африке оно особенно широко распространено от Сенегала через всю тропическую центральную часть на юг до мыса Доброй Надежды. Центр распространения семейства находится на о. Мадагаскар. Все растения этого семейства по ботаническим признакам и географическому распространению можно подразделить на две биологические группы. К первой группе относятся виды растений, у которых структура листа сетчатая или ткань листа частично отсутствует. Цветки собраны в двух, исключительно редко, в трех-четырех-колосковое соцветие. Район распространения ограничен о. Мадагаскар. Ко второй группе относятся виды растений с простыми листьями. Цветки собраны в одноколосковое соцветие. Растения распространены в перечисленных выше географических районах. 

Мадагаскарские виды являются прекрасными представителями водной флоры, но содержать их в аквариуме очень сложно, поэтому выращивать эти растения могут только опытные аквариумисты. Все другие виды растения при их выращивании не требуют особых условий ухода и вполне доступны для широкого круга любителей аквариумной флоры. 

Апоногетон курчавый– Aponogeton crispus Thunberg (рис. 24). 

Распространен в водоемах о. Шри Ланка. 

Корневище у молодого растения круглое, у взрослого экземпляра – удлиненно-клубневидное, темно-коричневого цвета, длиной до 5см и толщиной 1,5см, мочка корней развита хорошо. Особенность этого вида состоит в том, что он произрастает только в толще воды. Листья с черешками достигают 50см длины и 4см ширины, черешок значительно короче длины листа. Лист удлиненно-ланцетовидной формы, у основания и к вершине заужен, края глубоко гофрированные, по краям основного гофра имеется еще мелкая волнистость. Цвет листьев от бледно- до ярко-зеленого. Основная жилка с нижней стороны листа образует ребро, продольные жилки тонкие, всего видно 3–5 жилок. Цветки белые с желтоватым оттенком, собраны в одноколосковое соцветие длиной до 12см. Растение к жесткости воды больших требований не предъявляет, прекрасно растет и образует цветки при жесткости воды 6–8°, рН 6,5–7, оптимальная температура летом 26° С, зимой 18° С, освещение умеренное. В грунт желательно добавлять немного торфа, ила и глины. Размножается путем высева семян. 

Апоногетон жестколистный – Aponogeton rigidifolius Van Bruggen (рис. 25). 

Это растение распространено на юге о. Шри Ланка. 

Растение достигает 45см длины. Удлиненное корневище сплошь покрыто волокнистыми корнями. Листья простые, черешковые, жесткие, ланцетовидные с острой вершиной, длиной 35–40см, шириной 3см, края мелковолнистые, полупрозрачные, с хорошо выраженными жилками. Основная жилка с нижней стороны листа образует ребро, продольные жилки тонкие, всего видно 3–5 жилок. Молодые листья светло-вишневого цвета, с возрастом окраска листьев бледнеет. Апоногетон жестколистный растет очень медленно (1,5–2 года). 

Растение в аквариумных условиях цветет редко, а еще реже образует семена. Цветки собраны в колосовидное соцветие размером до 12см. Цветки нежно-розового цвета. По происхождению этот вид растения близок к некоторым видам и формам решетчатых апоногетонов. Листья, особенно молодые, совершают суточное движение: на ночь листья опускаются вниз, днем они выпрямляются. Можно наблюдать и обратное явление при интенсивном дневном освещении (особенно в летнее время): листья днем ложатся на грунт, а ночью выпрямляются. Следует избегать попадания в аквариум прямых солнечных лучей. Температура воды в аквариуме летом 25–26 °С, зимой 18–20 °С, освещение рассеянное, умеренное. Жесткость воды 8°, рН–6,5. Грунт состоит из смеси песка, торфа и жирной глины. Размножение возможно путем получения и высева семян и вегетативным путем – делением корневища. Растение может образовывать листовидные почки на корневище, из которых вырастают дочерние растения. 

Апоногетон колосоносный – Ароnogeton stachyosporus de Wit. 

Этот вид распространен в южных районах Малайзии и является живородящим (viviparous). В природных условиях растение достигает 40см длины. 

Корневая система развита хорошо, корневище длиной до 7см, коричневого цвета и покрыто сплошной мочкой тонких корней. Листья линейчатые длиной от 20 до 30см и шириной 1–2см. Края листа сильно волнистые, основание заостренное, постепенно переходящее в черешок, к вершине лист плавно зауживается; основная жилка толстая и с нижней стороны выступает в виде ребра; продольные жилки тонкие; всего видно 1–3 жилки. Этот вид легко размножается путем отделения от стебля маленьких клубней, несущих розетки листьев. В аквариуме цветет редко, соцветие одноколосковое, белого цвета длиной до 12см. Опыляют растение 2–3 раза в день с помощью беличьей кисточки. Созревшие семена в течение суток прорастают. Выращивать рассаду нужно в стеклянной банке с уровнем воды 10–15мм. В качестве грунта используют крупнозернистый песок или мелкий гравий, замешанный с мелкой торфяной крошкой. Температура воды 25° С, жесткость 6–8°, рН 6,5–7. 

Апоногетон удлиненный – Aponogeton elongatus F. Mueller. 

Распространен в водоемах северной и восточной части Австралии. 

Корневище в виде удлиненного клубня темно-коричневого цвета толщиной до 3см, с сильноразвитой мочкой корней. Длина листьев с черешками достигает 60см. Листья произрастают как в толще воды, так и в полуплавающем состоянии. Взрослые экземпляры развивают до 50 листьев. Лист удлиненно-ланцетовидной формы длиной до 30см, шириной до 6см; края слегка волнистые, полупрозрачные, основание округленное. Цвет листа от бледно-зеленого до сочно-зеленого, жилки просматриваются хорошо, видно 5–7 жилок. Соцветие одноколосковое длиной до 15см, цветки бело-зеленого цвета. При содержании в аквариуме необходима температура воды летом 25° С, зимой 16–18 °С, освещение умеренное. В грунт аквариума лучше добавлять торф и немного жирной глины. Размножение путем высева семян. 

Это растение очень распространено среди любителей аквариума. 

Апоногетон волнистый – Aponogeton undulatus Roxburgh (рис. 26). 

Широко распространен в южной части Индии и на о. Шри Ланка. Произрастает в стоячих и медленно текущих водах. 

Корневище темно-коричневое толщиной до 4см, в виде удлиненного клубня. Длина листьев достигает 25см, ширина 5см, черешок значительно короче длины листа, у некоторых экземпляров он очень короткий – до 5см. Лист широколанцетовидной формы, у основания и к вершине зауживается, края слегка волнистые, жилки просматриваются хорошо, видно 5–7 жилок. Цвет листа сочно-зеленый. Цветки белые, собранные в одноколосковые соцветия. Оптимальная температура воды в аквариуме летом 25° С, зимой 17° С, освещение умеренное, грунт – смесь песка с илом. Размножается путем высева семян. 

Апоногетон плавающий – Aponogeton natans (L.) Engler et Krause. 

Распространен в водоемах Индии, о. Шри Ланка, восточной части Австралии. 

Корневище у молодого растения округлой формы, у взрослого экземпляра имеет вид овально вытянутого клубня толщиной до 2см, корни волокнистые, развиты хорошо. Листья сидят на длинных черешках. Это растение развивает две формы листьев – подводные и плавающие на поверхности. Листья подводные – нежные, полупрозрачные, к вершинам зауживаются, края немного волнистые. Цвет бледно-зеленый. Длина плавающих листьев достигает 10см, ширина 3см. Форма листьев овальная, к основанию листья зауживаются и плавно переходят в черешки. Цвет листьев зеленый. Цветонос выносит цветочные органы над поверхностью воды. Соцветие одноколосковое длиной до 15см, цветки белые с синеватым оттенком. Температура воды в аквариуме и воздуха летом 24° С, зимой 18° С, размножаются семенами. 

Апоногетон тонкоколосый – Aponogeton leptostachyus Е. Меуег. 

Этот вид широко распространен в стоячих и медленно текущих водах Восточной и Южной Африки. 

Растение очень напоминает апоногетон двухколосковый, но меньшего размера. Этот вид в первой фазе развития имеет очень красивые подводные линейные листья. Плавающие листья длиной до 15см. Форма плавающих листьев эллиптическая, верхняя сторона гладкая, кожистая. Цветонос выносит цветочные органы к поверхности воды, и невысоко над уровнем воды цветки раскрываются. Соцветие имеет форму вилки, белого цвета. При содержании в аквариуме растение требует в период покоя более низкой температуры воды. Этот вид является хорошим селекционным материалом для садовой формы, известной под названием var. abyssinicus, цветки которого окрашены в красивый сиреневый цвет. Основной вид и его сорт по содержанию и размножению особого ухода не требует. 

Апоногетон двухколосковый – Aponogeton distachiyus Linne filius (рис. 27). 

Этот вид широко распространен в стоячих и медленно текущих водах Южной Африки. 

Корневище у молодого растения округлой формы, у взрослых экземпляров в виде удлиненного клубня, идущего в глубь грунта, мочка корней развита хорошо. Растение развивает две формы листьев: в первой фазе развития появляются подводные листья, которые отмирают с появлением плавающих листьев на поверхности воды. 

Плавающие листья длиной до 20см узкоэллиптические, кожистые, с волнистыми краями и гладкой верхней стороной сидят на длинных черешках. Цвет листа темно-зеленый, иногда с темными пятнами. С нижней стороны листа хорошо выражены жилки. Цветонос толстый, зеленого цвета, выносит цветочные органы над поверхностью воды. Цветки имеют вид раскрытого зева, прицветник общий, белый с розовым иногда зеленоватым оттенком. Венчик цветка белый с желтоватым оттенком, тычинки буро-черного цвета и с очень приятным запахом. Растение одновременно может развить несколько цветочных стеблей. 

При содержании в аквариуме температура воды и воздуха должна быть летом 22–25 °С, зимой 16–18 °С, освещение умеренное. Во время цветения желательно более сильное освещение и достаточная влажность воздуха. Растение, произрастающее в географических районах с более мягким климатом, может зимовать на открытом воздухе и переносит более низкую температуру воды и воздуха. Для сильных экземпляров в качестве грунта используется смесь крупнозернистого песка с жирной глиной и дерновой землей. Возможно получение молодых растений из семян. Для этого необходимо в период цветения опылить растения с помощью беличьей кисточки. Созревшие семена собирают и высевают в стеклянный сосуд с небольшим уровнем воды. В качестве грунта используют крупнозернистый речной, слегка заиленный песок. При температуре воды 24–25 °С семена легко прорастают и имеют высокую всхожесть. 

Апоногетон широкоштопорный – Aponogeton ulvaceus Baker, (рис. 28). 

Распространен в водоемах о. Мадагаскар. 

Корневище округленное, мочковатое, толщиной до 2см, сплошь покрытое волокнистыми корнями. Этот вид достигает 50см длины. Листья продольно-вытянутой формы, в поперечнике до 8см, у основания заужены, вершина овальная, края глубоко волнистые, бледно-зеленые, полупрозрачные, основная жилка толстая, продольные–тонкие, видно 5–7 жилок. Между жилками намечается отсутствие ткани листа. Ткань листа пропадает ближе к краю. Цветет над поверхностью воды. Соцветие двухколосковое, длина колоска 6–8см, цветки желтые, мелкие. Размножается семенами и делением корневища. Проращивают семена и выращивают рассаду при температуре воды 25 °С, жесткости 4–5 °, рН–6,5. 

Апоногетон берниерианус – Aponogeton bernierianus (Decaine) Hooker fil. (рис. 29). 

Этот вид растения распространен в водоемах о. Мадагаскар и в природных условиях достигает 40см длины. 

Корневая система развита хорошо, клубень до 3см толщины. Листья ланцетные длиной до 20см и шириной до 4см, у основания и к вершине зауживаются, вершина листа тупозаостренная, основная жилка выражена хорошо, параллельно ей проходят продольные жилки, видно 3–5 жилок. Между продольными и поперечными жилками ткань листа частично отсутствует, черешок толстый и короче листа, окраска листьев от зеленого до сочно-зеленого цвета. После формирования растением листвы отходит цветонос, несущий цветочные органы. Достигнув поверхности воды, цветки открываются. Соцветие имеет вид вилки, состоящей из двух колосков. Цветки белые с бледно-розовым отеком. 

При содержании растения в аквариуме необходима чистая мягкая вода, жесткость воды не более 5°, рН 6,5–7, грунт – крупнозернистый песок с небольшой примесью жирной глины, оптимальная температура воды летом 26° С, зимой 20° С. Аквариум должен находиться в затененном месте, освещение рассеянное. Апоногетон берниерианус лучше растет при постоянном освежении воды. Для освежения рекомендуется вода из естественных проточных водоемов, дистиллированная, отстоенная и хорошо продутая воздухом, дождевая или снеговая. Но дождевая и снеговая вода не должна содержать вредных примесей, поэтому использовать ее можно только не в промышленных районах. 

Апоногетон мадагаскарский, увирандра – Aponogeton madagascariensis (Mirbel) Van Bruggen (рис. 30). 

Распространен в водоемах о-ва Мадагаскар. 

Корневище растения толстое, мясистое, шишковатое, длиной до 10см и толщиной 2,5см. Цвет от коричневого до темно-коричневого. В корневище содержится много крахмала. Образование нового листа начинается у самого основания предыдущего. Лист, постепенно разворачиваясь, освобождается от него. У первых листьев нет сетчатой структуры, затем листья становятся сетчатыми. При быстром росте новый лист расширяется и увеличивается в длину. Выросший лист ночью выпрямляется, а днем занимает горизонтальное положение. Листья сидят на черешках, длина которых достигает 20см. Лист овально вытянутой формы, жесткий, темно-зеленого цвета, основание и вершина округлые, вершина оканчивается выступающей центральной жилкой. Листья взрослого растения достигают 30см длины, 8см ширины, продольные жилки более толстые, чем поперечные. 

Продольные жилки связаны между собой маленькими поперечными жилками, а так как у листа отсутствует ткань, то лист напоминает собой кружево. Этот вид размножается семенами и вегетативно, делением корневища. 

В аквариуме при благоприятных условиях растение развивает цветонос длиной до 30см; цветет обычно над поверхностью воды. Соцветие состоит из раздвоенного колоса. В начале развития колос покрыт общей оболочкой, которая с развитием отделяется у основания, а затем развивается в двухколосковое соцветие. Каждый колос усыпан обоеполыми цветками. Цветок состоит из 3 пестиков, 6 тычинок и 2 лепестков. На цветках мужские органы созревают раньше чем женские. Поэтому образование семян возможно без искусственного опыления: пыльца из расположенных выше пыльников попадает на пестик. Образование семян возможно только у цветков, развивающихся в благоприятных условиях. При искусственном опылении с помощью беличьей кисточки растение может дать до 200 семян. 

Если в аквариуме уровень воды слишком высокий, то соцветие может не открыться, а семена могут образоваться. Это происходит благодаря наличию у этого растения так называемых клейстогамных цветков, приносящих семена только в результате самоопыления. Из цветка развивается плод, содержащий большое количество семян. Плодовая оболочка, достигнув стадии созревания, лопается, и семена, освободившись от нее, падают на дно аквариума. Такой плод содержит достаточное количество воздуха, необходимого для нормального развития семян. Прорастание семян начинается сразу. В течение нескольких часов появляются первые листочки, через 2–3 дня образуются корни. Рассаду следует выращивать в стеклянной плошке с уровнем воды не более 15см. В качестве грунта используют крупнозернистый песок с добавлением шамотной глины. Вода должна быть мягкая (жесткость не более 4°; рН–6,5–7; температура 25° С). Ежедневная смена воды (1/3 общего объема) – обязательное условие содержания рассады. Размножают растение и путем отрезания части корневища. Это необходимо делать с большой осторожностью, чтобы не принести вред маточному растению. Место, где было отрезано корневище, необходимо обработать березовым углем, чтобы оно не подвергалось гниению. Отрезанная часть корневища должна быть не менее 2см и содержать листовые почки. 

Апоногетон хенкелианус – Ар. Henkelianus Falkenberg et Baum. 

Распространен в водоемах о. Мадагаскар. Длина достигает 60см. 

Корневище яйцевидное, толстое, мочковатое, сплошь покрыто волокнистыми корнями. Этот вид имеет очень большое сходство с Ар. madagascariensis, только его листья еще длиннее и шире. Размер листьев в поперечнике доходит до 12см. Отличительные признаки: структура сетки листа более хаотическая, края вершины несколько дугообразно изогнуты в сторону центральной жилки. Листья темно-зеленые с коричневым отливом и сидят на черешках красноватого оттенка. Корневище имеет только одну вегетативную почку и не может быть разделено. Размножение возможно только высевом семян. 

Апоногетон гибридный – Aponogeton species Hybrid. 

Растет в толще воды. Длина достигает 20см. 

Корневище округлой формы, сплошь покрытое волокнистыми корнями. Листья продольно-удлиненной формы, жесткие, полупрозрачные, по краям слабоволнистые, от бледно-зеленого до буро-красного цвета. Листья сидят на коротких черешках, жилки просматриваются хорошо, видно 5 жилок. Апоногетон гибридный хорошо растет в обычных аквариумных условиях, при температуре воды 24° С и умеренном освещении. При попадании прямых солнечных лучей на растение листья становятся лилово-красноватые и ложатся на грунт аквариума. 

При культивации большинства видов растений, входящих в семейство апоногетоноцветных, не требуются особые условия. Они хорошо развиваются в воде при ее жесткости 6–10°; рН 7; температура летом 24–26°, зимой 16–18° С. Создать зимой необходимую температуру воды в аквариуме без применения специальных холодильных установок довольно трудно. Поэтому при культивировании растений можно рекомендовать следущее: отрыть клубень, оборвав часть листьев, обрезать старые корни, растение слегка закопать в чисто промытый песок или гальку. После этого растение в стеклянной банке, закрытой черной бумагой до 2/3 ее высоты, нужно поставить на подоконник или в другое прохладное место; температура воды в банке должна быть в указанных выше пределах. Этим способом можно сохранить только клубни. 

Период отдыха растения длится от 1 до 2 зимних месяцев. В этот период растение прекращает рост, листья у него постепенно отмирают, а новые листья не развиваются или развиваются очень медленно. С приходом весны клубень помещают в аквариум, и при соответствующем уходе растение быстро растет. Отдых способствует образованию более мощной корневой системы и листвы. 

Лучшим периодом цветения следует считать май–июнь, сентябрь–октябрь. 

В период цветения опылять растение нужно 3 раза в день в течение развития колоса. По мере созревания колос за счет увеличения собственного веса опускается в воду. Созревшие семена легко отделяются и быстро прорастают. 

Содержание и размножение видов растений с сетчатой структурой листьев очень сложно. Эти растения растут на Мадагаскаре в неглубоких местах, проросших кустарником, поэтому тенистое место для их содержания является необходимым условием. Они могут нормально расти в чистой, прозрачной воде при жесткости 1,5 – 4°; рН 6,5–7. 

В воде средней или большей жесткости содержание сетчатых растений недопустимо, так как развившиеся листья в жесткой воде отмирают раньше, чём вырастают новые. В такой воде в течение 1–2 месяцев растение погибает. Для содержания растений этой группы требуется повседневное освежение воды. Освежение воды производят дистиллированной водой, хорошо продутой воздухом, можно использовать также дождевую или снеговую воду сельских районов, которая не содержит вредных примесей. Эти растения чувствительны к составу грунта: жирный грунт они не переносят, так как гниют корни и корневище. В качестве грунта используется кварцевый хорошо промытый песок или гравий. Эти растения необходимо содержать в просторном аквариуме и отдельно от других видов растений. В любом случае растения следует оберегать от образования водорослей как на листьях, так и на стенках аквариума. Водоросли являются злейшими врагами сетчатых растений. 

Глава VI. Описание растений

Сем. наядовые (Najadaceae)

Наяда травянистая – Najas graminea Delile (рис. 31). Однолетнее растение распространено в водоемах Англии, северных районах Италии, северной и западной Африки, тропической и субтропической Азии. 

Корневая система растения развита слабо, корни белые, нежные. Стебли длинные, хрупкие, сильно ветвящиеся. На стебле листья расположены отдельными мутовками. В каждой мутовке по 3–6 волнистых листочков линейной формы, достигающих 3,5см длины, 0,3см ширины, зеленого цвета. Разросшееся взрослое растение достигает 60см длины и имеет очень декоративный вид. Легко размножается вегетативным способом, путем отделения стеблевых ответвлений. Растение лучше растет в мягкой воде, при умеренном тепле и свете. 

Наяда гуаделупская – Najas guadelupensis (Sprengel) Magnus. 

Pacnpoстранена по водоемам Северной и Южной Америки, Индии. 

Корневая система развита слабо. Стебли длинные, сильно ветвящиеся, хрупкие. Листья перистые, глубокорассеченные, очередные, с шероховатой поверхностью, достигающие 4,5см длины, бледно-зеленые. Листья сидят на толстых, коротких черешках. Растение легко размножается вегетативным способом путем деления стебля и отделения стеблевых ответвлений. 

Наяда королевская – Najas Kingii Rendle. 

Распространена в водоемах Индии. 

Корневая система развита слабо, корни тонкие, белые и очень нежные. Стебли тонкие, длинные, достаточно упругие, сильно ветвящиеся. Листья узколинейной формы, длиной до 2,5см, шириной 0,3см, полупрозрачные, ярко-зеленого цвета. По всей длине стебля расположены отдельные мутовки, состоящие из 2–4 листочков. Поверхность листьев немного блестящая, края зубчатые. Разросшееся в пышный куст растение выглядит очень красиво. Этот вид можно культивировать в различных условиях и поэтому он может быть рекомендован для аквариума и оранжереи. 

Наяда гребенчатая – Najas pectinata (Parlatore) Magnus. 

Распространена в водоемах тропической и субтропической Африки и о. Мадагаскар. 

Корневая система развита слабо, корни тонкие, нитевидные, белые. Стебли длинные, разветвленные. Листья линейной формы, грубые, жесткие, зубчатые, цвет различный – от бледно-зеленого до красновато-коричневого. Листья расположены на стеблях мутовками, в каждой мутовке 5–6 листочков. Этот вид более подходит для тропического аквариума. 

Описанные выше виды растений относятся к высшим цветковым, обычно однолетним растениям. В аквариумных условиях растения могут жить по нескольку лет, а при благоприятных условиях – образовывать густые заросли. Растения хорошо растут в крупнозернистом грунте, но могут культивироваться и без него. Растения предпочитают чистую воду, яркий рассеянный свет, температуру воды и воздуха летом 26–28 °С, зимой 18–20 °С. Молодые растения выращивают из черенков. Сначала черенки плавают в аквариуме, а с развитием корневой системы их сажают в грунт. Уровень воды в аквариуме поднимают по мере развития растений, оптимальная температура воды при выращивании молодых растений 26° С, жесткость средняя, освещение умеренное. Подросшие молодые растения лучше переводить в декоративный аквариум группами. 

Сем. частуховые (Alismataceae)

Род эхинодорус – Echinodorus Engelmann.

Распространен в водоемах США, Западной части Индии, Бразилии, Колумбии, Кубы, по бассейну р. Амазонки и только один из видов этого рода, известный под названием Baldellia ranunculoides (Eng). Parl. E. ranunculoides Eng), распространен в Европе и в Африке. 

Все виды растений, входящих в этот род, принадлежат к высшим, многолетним, двухполым болотным растениям, которые могут произрастать в закрытом, полузакрытом и открытом грунте, при условии достаточной влажности воздуха. Большинство видов растений лучше произрастает в мягкой, слегка подкисленной торфяной воде. В качестве грунта используется смесь из крупнозернистого песка, кислого торфа и жирной глины. Для некоторых видов добавляют одну чайную ложку садовой земли. К освещению растения больших требований не предъявляют, лучше растут при умеренном рассеивающем свете. 

Балделлия лютиковидная – Baldellia ranunculoides (Eng.) Parl-E. ranunculoides Eng. (рис. 32). 

Распространена по водоемам, болотистым местам Европы и Африки. Растение достигает 30см длины. 

Корневая система развита хорошо, стебель прямой, короткий, мясистый. Листья прикорневые, до 25см длины, 1,5см ширины, темно-зеленого цвета, линейные, к вершине плавно зауживаются, продольные жилки выражены слабо. Старые листья дугообразно изогнуты вниз, молодые стоят прямо. С развитием корневой системы и листвы растение выбрасывает цветонос, на котором развиваются мелкие, трехлепестковые, белые цветки. В мутовке 3–5 цветков. Цветки собраны в зонтичное соцветие. 

Этот вид пригоден для содержания во влажной оранжерее или террариуме. Температура воды и воздуха летом 21–23 °С, зимой 15–17 °С, освещение умеренное, грунт из смеси крупнозернистого речного песка с жирной глиной. Сильные экземпляры на летний период можно переводить в обычные аквариумные условия, в этих условиях растение растет очень медленно. 

Эхинодорус амазонский– Echinodorus amazonicus Rataj-E. brevipedicellatus (O. Kuntze) Buchenau (рис. 33). 

Распространен в Бразилии, в бассейне реки Амазонки, особенно в ее пойменных местах. Растение достигает 50см длины. Погруженные в воду листья сидят на коротких черешках, ланцетовидной формы, основание листа заужено, вершина заостренная, длина листа до 20см, ширина 5см, нежно-зеленого цвета, жилки видны хорошо. Воздушные листья сидят на длинных черешках, по форме копьевидные, основание зауженное, вершина заостренная. Воздушные листья более жесткие, чем листья, растущие под водой. Это растение размножается свободно с помощью уса, на котором из листовых почек развивается множество розеток молодых растений. Розетки по мере развития листочков и корней становятся тяжелее, и ус опускается на дно. В этот период развития молодые растения поочередно прикалывают, а ус прикрепляют к грунту камушками или шпильками. Это растение любит жирный грунт, в нем оно быстро достигает максимальных размеров, хорошо растет в болотных условиях, при достаточной влажности воздуха, умеренной температуре и освещении. В аквариуме цветет редко. 

Эхинодорус бертерой–Echinodorus berteroi (Sprengel) Fasset. (рис.34). 

Этот вид распространен по водоемам западной части Индии и центральных и южных районах США. Листья с черешками достигают 60см длины. 

Корневая система развита хорошо, стебель толстый, прямой, короткий. Молодое растение в первой фазе развития несет нежные линейные до ланцетообразной формы листья, которые у основания и к вершине заужены, нежно-зеленого цвета. Во второй фазе каждый появляющийся лист становится короче и шире предыдущего. Основание листа сердцевидное, вершина овально заужена. В последней фазе растение развивает воздушные листья. Они более жесткие, форма – от овальной до сердцевидной; основные и продольные жилки ярко выражены (особенно с нижней стороны листа), хорошо видно 5–7 жилок. В зависимости от фазы развития растения длина черешков увеличивается и у воздушных листьев достигает наибольших размеров. Листья в зависимости от возраста меняют свою окраску от нежно-зеленого до густо-зеленого цвета. Цветки трехлепестковые, белые, собраны в зонтичное соцветие. Растение размножается делением корневища и семенами. Этот вид не требует жирного грунта, хорошо растет в мягкой подторфленной воде при умеренном верхнем освещении, оптимальная температура воды в аквариуме летом 24° С, зимой 18° С. Это растение можно культивировать как в аквариуме, так и в теплой влажной оранжерее. 

Эхинодорус сердцелистный – Echinodorus cordifolius (L.) Grisebach. (рис. 35). 

Распространен в болотистых местах центральных и южных районов Северной Америки. В начальной фазе развития растение развивает подводные листья, нежные, бледно-зеленого цвета, овально-сердцевидной формы. Листья достигают 15см длины, 9см ширины и сидят на коротких черешках. В следующей фазе растение развивает воздушные листья, которые сидят на длинных упругих черешках. Листья сердцевидной формы от сочно-зеленого до темно-зеленого цвета, жилки просматриваются хорошо, видно 7 жилок. 

Растение, выращенное в аквариуме с низким уровнем воды или во влажной оранжерее, легко зацветает. В аквариуме цветки открываются после того, как цветонос достигает поверхности воды. Цветки большие, трехлепестковые, белые, с желтыми тычинками, собраны в зонтичное соцветие. Созревшие семена хорошо прорастают и укореняются в грунте. При содержании растения под водой воздушные листья отрезают, и растение дает большое количество красивых подводных листьев. 

Это растение принадлежит к одному из легких видов в культивации, но для лучшего и быстрого выращивания необходимо давать подкормку, состоящую из торфа, глины и речного ила. Это растение можно посадить в глиняный горшочек величиной 10см в диаметре, а в качестве грунта использовать шамотную глину. Горшочек с растением следует погрузить в теплую воду до верхней кромки горшочка и в течение всего лета держать в этих условиях. Первую неделю растение закрывают стеклянным колпаком, потом постепенно освобождают от него и растение привыкает к менее влажной атмосфере. При этих условиях взрослые и сильные экземпляры могут в течение лета произвести до трех цветочных стеблей, дав изобилие созревших семян. 

На период отдыха растение переводят в более сухие условия, поставив горшок с растением в блюдце, наполненное водой, чтобы корневая система растения не высыхала. В этот период на растение нападают тли и другие паразиты, с которыми необходимо вести борьбу. Растение необходимо оберегать от прямых солнечных лучей. 

Эхинодорус крупноцветковый – Echinodorus grandiflorus (Chamisso et Schlechtendal) Micheli. 

Распространен по водоемам Южной Америки, от Бразилии и Парагвая до Уругвая, Перу. Это один из красивейших представителей рода. Растение в аквариумных условиях достигает 45см длины, а растение, выращенное в непогруженном состоянии,– значительно большего размера. 

Корневая система развита хорошо, стебель толстый, прямой, короткий. Листья жесткие, овальной формы, основание овальнозауженное, вершина тупозаостренная, цвет от светло-зеленого до темно-зеленого оттенка. С нижней стороны листа выступают продольные жилки, видно 3–5 жилок. Отношение длины к ширине листа составляет 1:2. Черешки толстые, прямо растущие и обычно равны длине листьев или больше ее. Листья, в зависимости от условий содержания и возраста растения, сильно варьируют по окраске и форме. В аквариумных условиях растет медленно, оптимальная температура воды летом 25° С, зимой 18–20 °С, жесткость воды 6–8°, рН 6,5. Желательна торфофильтрация воды. Этот вид при содержании во влажной оранжерее обычно цветет один раз в сезон. Созревшие семена хорошо прорастают во влажной стерильной жирной глине при температуре грунта и воздуха 25° С и умеренном освещении. Проросшие семена следует рассадить и когда молодые растения достигнут, 5–7см в длину, их можно перевести в обычные аквариумные условия. Кроме основного вида этого растения, известны еще две формы. Одна из них форма Echinodorus grandiflorus var. (Seubert) Micheli. Это растение несет большие, жесткие, яйцевидной формы листья длиной до 50см, шириной до 40см, основание с сердцевидным вырезом, вершина тупая, видно до 17 продольных жилок. 

Форма Ech. grandiflorus var. ovatus Micheli представляет собой растение значительно меньшего размера. Листья длиной до 20см, шириной 12см, видно 7–9 продольных жилок. 

Эхинодорус большой – Echinodorus major (Micheli) Rataj (рис. 36). 

Распространен по водоемам Бразилии. 

Очень красив. Листья с черешками достигают до 65см длины. Корневая система развита хорошо, стебель толстый, прямой, короткий. Листья мясистые мечевидные, длиной до 50см, шириной 7см, края неглубоковолнистые, основание заужено, вершина овально заужена с сильно выдающейся средней жилкой, всего 5 жилок. Цвет листьев от бледно-зеленого до зеленого. В аквариуме растение легко размножается с помощью отходящего от основания корня цветоноса с ярко выраженным многозонтичным соцветием. Обычно в мутовке 3–4 цветка, а количество цветочных мутовок зависит от состояния и возраста растения. Сильные экземпляры растений несут до 12 цветочных мутовок, при этом цветонос достигает более 1 м длины и толщины у основания до 5мм. Цветки трехлепестковые в диаметре до 0,7см, чашелистики зеленые, лепестки венчика белые, тычинки желтые. Созревшие семена имеют вид маленького орешка толщиной до 2мм. Высевать семена рекомендуется во влажный песок, перемешанный с торфяной крошкой. 

Период прорастания семян длится 2–3 недели. В этот период семена необходимо проветривать, так как при большой влажности они загнивают. С ростом молодых растений уровень воды поднимают. Растение хорошо растет в полупогруженном состоянии. Со дня высева семян до образования рассады проходит 1,5–2 месяца. В этот период особенно требуется оберегать растения от обрастания водорослями. 

Если цветонос не вышел на поверхность воды, а находится в толще ее, то цветки могут открыться, но опыления не произойдет. В этом случае на цветочных мутовках обычно из листовых почек развиваются розетки молодых растеньиц. Их не рекомендуется преждевременно отделять, так как после этого они долго болеют и растут очень медленно. Отделять растеньица рекомендуется после образования 3–4 листочков и корневой системы в каждой розетке. Укореняют растения поочередно, начиная от основания цветоноса к его вершине с помощью стеклянных шпилек или камушков. Растение может образовать побеги от основания корневища. 

Несмотря на то, что это растение хорошо растет в обычных аквариумных условиях без подкормки корневой системы, более сильные экземпляры вырастают, когда корневая система развивается в жирной глине при температуре воды и воздуха 26° С. Вода чистая, слегка подторфленная. В настоящее время этот вид растения можно часто встретить у аквариумистов. 

Эхинодорус метельчатый, – Echinodorus paniculatus Micheli. 

Распространен в водоемах Южной Америки от экватора, Венесуэлы и Бразилии на север до Боливии и Парагвая на юге. 

Корневая система развита хорошо, стебель короткий. Растение достигает 40см длины. Листья мечевидной формы, от бледно-зеленого до зеленого цвета, основание сильно заужено, вершина заостренная, продольные жилки выражены хорошо, видно 1–3 жилки. Листья сидят на коротких черешках. Отношение длины к ширине листа составляет 5:1. Растение развивает великолепную листву и очень распространено среди аквариумистов. В аквариумных условиях цветет редко. Надежным средством размножения является отделение розеток, развивающихся на усе растения. Иногда от стебля растения могут отходить грунтовые побеги. 

Этот вид имеет еще две формы растений известных под названиями: 

Echinodorus paniculatus var. gracilis, имеющее узкие, тонкие, мечевидной формы листья и Echinodorus paniculatus var. Rangeri, отличающееся от основного вида меньшими размерами и более широкой мечевидной формой листьев, основание и вершина которых меньше заужены, продольные жилки более ярко выражены, видно 1–5 жилок. Крайние жилки, идущие по краям листа, образуют своеобразный рант. Отношение длины листа к его ширине составляет 4:1. Листья сидят на очень коротких черешках. Эта форма очень распространена среди аквариумистов. Растения хорошо растут и размножаются в мягкой воде при температуре воды и воздуха летом 23–25 °С, зимой 16–18 °С. 

Основной вид и его формы лучше развиваются в грунте, состоящем из смеси жирной глины с торфом. Полный цикл развития растений длится около года, после этого растение может при благоприятных условиях развить цветонос и отцвести. Семена, если они образуются, имеют очень низкую всхожесть. Эти растения легко выращиваются в различных аквариумных условиях. 

Эхинодорус длинностолбиковый – Echinodorus longistylus Buchenau. 

Распространен по болотистым местам Бразилии и достигает 70см длины. 

Корневая система развита хорошо, стебель прямой, мясистый, короткий. Листья растения большие, эллиптической формы, светло-зеленого цвета, сидят на длинных черешках, основание и вершина заужены, основная и продольные жилки выражены хорошо, видно 5–7 жилок, края слегка волнистые. Длина листа до 20см, ширина 10см. Это растение хорошо растет в мягкой подторфленной воде при температуре ее летом 24° С, зимой 16° С. Растение образует и воздушные листья, которые поднимаются высоко над уровнем воды, тогда растение цветет и можно собрать зрелые семена. В погруженном состоянии растение образует ус с листовыми почками, которые, достигнув определенного уровня развития, могут быть отделены и выращены как отдельные растения. В аквариуме этот вид растения является редким. 

Эхинодорус большелистиковый – Echinodorus macrophyllus (Kunth) Micheli (рис. 37). 

Распространен по водоемам Бразилии и представляет интерес как декоративное растение. 

Корневая система развита хорошо, стебель короткий. Листья сидят на черешках. Длина черешка равна длине листа или несколько больше. Листья у молодого растения от бледно-зеленого до зеленого цвета, эллиптической формы, у основания и к вершине заужены, от 3 до 5 хорошо видимых продольных жилок, основная жилка с нижней стороны образует ребро. С возрастом растение меняет форму и цвет листьев. Они становятся широкосердцевидной формы, основание с короткими, овальными, расходящимися назад базальными лопастями, вершина овальнозакругленная, количество продольных жилок увеличивается до 9, окраска становится темно-зеленая. 

Условия содержания этих растений в аквариуме такие же, как для вида Ech. cordifolius (L.) Gr., но необходимы большие размеры аквариума. При соответствующих условиях (достаточно места, тепла, света) цветет и дает семена, которые легко прорастают и могут дать большое количество молодых растений. 

Эхинодорус колючковый – Echinodorus muricatus Grisebach. 

Распространен на севере Южной Америки. 

Корневая система развита хорошо, стебель короткий. Растение может культивироваться в погруженном и непогруженном состоянии. Длина растения, выращенного в непогруженном состоянии, достигает 60см, а длина растения, выращенного в аквариумных условиях, не более 35см. Это растение в первой фазе развития несет копьевидные листья. Основание листа округленное, к вершине листья зауживаются и оканчиваются заостренными вершинами, продольные жилки выражены хорошо, видно 3–5 жилок. Во второй фазе растение развивает удлиненно-сердцевидные листья ярко-зеленого цвета, основание с неглубоким сердцевидным вырезом, к вершине листья зауживаются и оканчиваются острым концом, продольные жилки бледно-зеленого цвета, выражены хорошо, видно 5–7 жилок. Отношение длины к ширине листа 2:1. Листья сидят на черешках. Длина черешка равна длине листа или больше ее. Это растение культивируется аналогично Ech. cordifolius (L.) Gr., но значительно сложнее добиться того, чтобы оно цвело. Цветет обычно 1 раз в сезон. Созревшие семена могут быть высеяны во влажную жирную глину. Прорастание семян и выращивание рассады происходит во влажной и теплой атмосфере. Растеньице, достигнувшее 7см высоты, переводят в аквариумные условия. Растение некоторое время перебаливает, а затем развивается нормально. Это растение медленно растущее, и лучше выращивать его в воде средней жесткости, слегка подкисленной торфом при температуре воды летом 24° С, зимой 18° С. 

Эхинодорус оболочковый – Echinodorus tunicatus Small. 

Распространен в водоемах Центральной Америки. 

Корневая система развита хорошо, стебель короткий. Растение достигает 45см длины, а в аквариуме – не более 30см. Листья нежно-зеленые сердцевидной формы, основание с характерным сердцевидным вырезом, к вершине листья зауживаются и оканчиваются тупо заостренными концами. Длина листьев до 20см, ширина 12,5см, продольные жилки выступают с нижней стороны. Листья сидят на упругих, толстых черешках. 

Цветочные органы этого растения резко отличаются от всех выше описанных видов этого рода. Чашелистики предыдущих видов имели узко вытянутую к концу заостренную форму, а у этого растения чашелистики овально- полукруглые. Этот вид пригоден для больших аквариумов. Полный цикл развития длится около года, после чего растение развивает цветонос. Цветки обычно открываются над поверхностью воды. Количество цветков по сравнению с другими видами этого рода значительно меньше. Созревшие семена прорастают быстро и имеют высокую всхожесть. Если цветочные органы держать под водой, то растение может произвести несколько сильных розеток из проснувшихся листовых почек, которые находятся у основания цветочной мутовки. 

Эхинодорус Гризебаха – Echinodorus Grisebachii Small. Растение является одним из маленьких представителей этого рода и принадлежит к многолетним цветковым болотным растениям. 

Распространено по водоемам Центральной Америки. 

Корневая система развита хорошо, стебель прямой, короткий. Листья вместе с черешками достигают 30см длины. Растение, растущее в открытом грунте, несет листья до 15см длины и 4см ширины. Листья эллиптической формы, основание сильно зауженное, плавно переходящее в черешок; к вершине лист зауживается и оканчивается тупым концом. Растение, произрастающее в погруженном состоянии, несет листья удлиненной ланцетовидной формы, прикорневые; к вершине листья овально зауживаются и обычно оканчиваются тупозаостренным концом. Длина листа до 20см, ширина до 4см, цвет от бледно-зеленого до матово-зеленого, основная жилка видна хорошо, продольные просматриваются слабо. В аквариумных условиях растение не достигает вышеуказанных размеров. При содержании в аквариуме внешний вид растения сильно изменчив. Лучше растет в мягкой подторфленной воде при температуре воды летом 25–26 °С, зимой 18° С. С понижением температуры воды рост растения заметно снижается. Это растение при благоприятных условиях содержания образует огромное количество побегов. Молодые растения в течение года становятся взрослыми. Листва этих растений по структуре нежная, поэтому обращаться с ними нужно очень осторожно, чтобы не причинить вреда (особенно молодым листьям). Растение можно культивировать в погруженном состоянии и в оранжерейных условиях. 

Эхинодорус нежненький – Echinodorus tenellus (Martius) Buchenau (рис. 38). 

Широко распространен в водоемах Северной Америки от штата Массачусетс и Мичиган до Флориды и Южной Америки, от Колумбии и Венесуэлы до Парагвая и юга Бразилии. Это растение тропическое, многолетнее, болотное, имеющее различные формы, которые очень трудно отличить друг от друга. Самая маленькая форма известна под названием Echinodorus tenellus (Martius) Buchenau var. microphylla. Высота этого взрослого растения от 3 до 7см. Размер растения зависит от условий его произрастания. Листья зеленые, узкие, удлиненные с острой вершиной, прикорневые, с загнутыми концами. Размножается отходящими от короткого стебля боковыми побегами. Это растение очень быстро размножается и может образовывать большие заросли. Другая форма известна под названием Echinodorus tenellus (Martius) Buchenau var. angustifolia. Это растение достигает 15см высоты, но большинство растений вырастает до 10см. Это растение несет очень длинные, жесткие по стуктуре, узкие листья бледно-зеленого цвета. Эта разновидность декоративная и представляет интерес для аквариумистов. Размножается растение отходящими от стебля боковыми побегами. Следующая форма этого вида известна под названием Ech. tenellus var. latifolius (Schubert) Fasset. Это растение несет прикорневые, узколинейные, с острой вершиной листья. Растение достигает 12см высоты. Эта форма растения с более стройной листвой. 

Известен вид растения под названием Ech. tenellus (Martius) Buch. Это растение достигает 15см длины и несет густую листву. Листья зеленого цвета, жесткие, прикорневые, узкие, удлиненно-ланцетовидной формы, к вершине зауживаются и оканчиваются острой вершиной, боковые жилки на листьях не видны. Растение после достаточного развития листвы образует цветоносный стебель, заканчивающийся одним соцветием с несколькими цветками величиной 3–4мм. Вид растения и его формы легко культивируются в аквариуме. Маленькие разновидности растений необходимо оберегать от водорослей; образовавшиеся заросли необходимо периодически пропалывать, при этом нужно оставлять более сильные растения. Формы и жилкование листьев эхинодоруса показаны на рис. 39. 

Частуха плавающая –Alisma natans L. 

Распространена в стоячих водах Европы, чаще встречается в ФРГ, ГДР, Испании. В первоначальной фазе развития растение несет подводные листья. Листья светло-зеленого цвета, нежные, полупрозрачные, прикорневые, длиной до 25см, удлиненные, от основания к вершине плавно зауживаются, вершина заостренная. Далее растение развивает тонкий, длинный стебель, несущий розетки с листовыми и цветочными почками. Из листовой почки развиваются 2 или 3 листа эллиптической формы, темно-зеленого цвета. Листья плавают на поверхности воды. Из цветочных почек развиваются цветки. Цветки одиночные, мелкие, трехлепестковые. 

Плавающий стебель часто выносит стрелку, направленную вниз и оканчивающуюся пучком таких же, как и подводные, узколинейных листьев. Такие пучки служат надежным средством размножения. Отделенные розетки с плавающими листьями укореняются значительно сложнее. После цветения розетку с плавающими листьями отделяют от растения и сажают всмесь песка с илом при уровне воды не более 10см, так чтобы листья могли лежать на поверхности воды. Когда из розетки вырастут подводные листья, необходимо повысить уровень воды; при достаточном развитии стебля (с листовыми и цветочными почками) растение переводят в аквариум. Это растение в аквариуме встречается исключительно редко. 

Сем. частуховые (Alismataceae)

Род стрелолист – Sagittaria L.

Стрелолист Еатона – Sagittaria Eatoni J. G. Smith. Произрастает в северо-восточных районах США. 

Корневая система развита хорошо, стебель короткий, от него отходят прикорневые с изогнутыми вниз вершинами листья, которые образуют своеобразную розетку. Растение достигает 20см длины. Листья зеленые, тесьмообразные, постепенно зауживаются к вершине. Жилки листа тонкие и выражены слабо. Цветонос прямой, относительно упругий, цветочные органы выносит над водой, после чего цветки открываются. Лепестки венчика белые, у основания розовые. Это растение размножается семенами и грунтовыми побегами. Молодые растения развиваются как в непосредственной близости от маточного куста, так и на значительном расстоянии от него. К содержанию нетребователен, но лучше произрастает в чистой прозрачной воде. Цветет при наличии солнечного света. В европейских питомниках культивируется крайне редко. 

Стрелолист округлый – Sagittaria teres S. Watson. 

Распространен в стоячих и текущих водах восточной части Северной Америки. 

Корневище небольшое, округлой формы, стебель короткий. Взрослое растение достигает 25см длины. Листья прикорневые 15–25см длины и до 5мм ширины, от светло-зеленого до зеленого цвета, нежные, тесьмовидные, у основания округленные, вершина листа острая. Жилки листа видны хорошо. Цветонос прямой, цветки мелкие, белые, раскрывающиеся над водой. Это растение очень быстро вегетативно размножается, образуя большие заросли. Хорошо произрастает в спокойной воде при температуре воды 18–24 °С и при наличии солнечного света. 

Стрелолист шиловидный– Sagittaria subulata (L.) Buchenau. 

Широко распространен по болотам и другим водоемам Северной Америки. В зависимости от условий произрастания размер растения этого вида различный, от 5 до 60см длины. 

Корневая система развита хорошо и состоит из одной мочки белых волокнистых корней. Стебель прямой, короткий. Листья узколинейной формы, бледно-зеленого цвета, к вершине зауживаются и плавно сходятся в точку, жилки тонкие, видны слабо. В аквариуме растет в любых условиях, но лучше в холодноводном. Это растение имеет три разновидности со следующими названиями: f. natans, f. pusilla, f. gracillima. 

F. natans широко распространена в стоячих и текущих водах восточной части Северной Америки. Взрослое растение в зависимости от уровня воды может быть различного размера. Листья от 10 до 50см длины, 6–8мм ширины, прикорневые, лентообразные с ярко выраженными тремя жилками, которые отходят от основания листа и идут параллельно друг другу. Размножение возможно вегетативно с помощью грунтовых побегов, а также усов, которые отходят от стебля вверх с розеткой листьев. Температура воды при содержании в аквариуме 17–23 °С. 

F. pusilla. Это растение очень похоже на f. natans, но значительно меньшего размера. Листья длиной до 15см, шириной 3–5мм (в зависимости от условий произрастания). 

F. gracillima. Листья этого растения достигают 50см длины и 2мм ширины. Лист по форме напоминает лист f. natans, но более узкий. Растение менее стройное. Содержание и размножение f. pusilla, f. gracillima аналогично f. natans. 

Стрелолист нитевидный – Sagittaria filiformis Smith (рис. 40). 

Широко распространен на юге США. 

Корневая система развита хорошо, стебель прямой, короткий. Растение достигает 50см длины. Листья расположены более стройно, чем у описанного выше растения. Первые листья, появляющиеся при прорастании семян под водой, имеют линейную форму, к вершине зауживаются и плавно сходятся в точку. Основную жилку видно хорошо, остальные жилки тонкие и просматриваются слабо. Плавающие листья эллиптические, небольших размеров, зеленые, сидят на длинных и тонких черешках. Размер черешка зависит от уровня воды. Основная и боковые жилки просматриваются хорошо. После того как растение образует достаточное количество плавающих листьев, от стебля отходит очень тонкий цветонос, который выносит цветочные органы над поверхностью воды. Цветки белые и очень маленькие. Этот вид растения при содержании в аквариуме не требует особого ухода. Температура воды и воздуха не должна быть ниже 15° С, лучше растет при ярком свете. 

Стрелолист многососочковый – Sagittaria papillosa (Micheli) Buchenau (см. рис. 40). 

Широко распространен в Северной Америке. Воздушные листья достигают 40см длины. 

Корневище в виде клубня, покрытого мочкой корней. Подводные листья очень узкие, бледно-зеленые, основная жилка просматривается хорошо, продольные жилки очень тонкие. Воздушные листья достаточно упругие и лентовидной формы. Цветонос прямой, нежный, цветки белые, небольших размеров. Этот вид лучше культивируется при достаточном солнечном свете. К содержанию больших требований не предъявляет. 

Стрелолист широколистный – Sagittaria platyphylla (Engelmann) Smith (см. рис. 40). 

Распространен в болотах центральных и южных штатов США. В подводном состоянии это растение достигает 30см длины, 3см ширины. Листья мясистые, темно-зеленые, саблевидной формы. Жилки просматриваются хорошо, видно 3–5 жилок. Подводная форма листьев у этого растения может сохраняться годами, не образуя воздушных форм. В природе это растение может иметь две формы воздушных листьев: первые ланцетовидные, последующие – яйцевидные, у основания с небольшими отходящими назад лопастями, вершина тупозаостренная. Эти формы образуются при небольшой глубине водоема или на суше при достаточной влажности воздуха. Жилки воздушных листьев просматриваются хорошо, видно 5–7 жилок. К уходу больших требований не предъявляет: переносит большие температурные колебания воды и воздуха (16–27 °С). 

Стрелолист злаковый – Sagittaria graminea Michaux. 

Это большое болотное растение распространено в Северной Америке и преимущественно в США. 

Взрослое растение с образовавшимися воздушными листьями достигает 70см длины. Подводные листья широколентовидной формы до 25см длины и до 4см ширины. Эти листья нежные, полупрозрачные, продольные жилки просматриваются слабо. Воздушные листья несколько вытянуто-ланцетовидной формы. Основание листа заостренное, к вершине лист зауживается и плавно переходит в точку. Продольные жилки листа просматриваются хорошо, видно 5–7 жилок. Цветонос выносит цветочные органы в надводное положение, цветки белые. Растение цветет регулярно и довольно красиво; образует семена. Размножение возможно как семенами, так и вегетативным путем. Семена проращивают и высеивают в сосуд с небольшим уровнем воды, который ставят на светлое место. Температура воды и воздуха должна быть 15–20 °С. Однако следует отметить, что проросшие семена или саженцы устойчивей к более высокой или низкой температуре, чем взрослое растение. По уходу больших требований не предъявляет, необходим солнечный свет, температура воды и воздуха 15–20 °С. Культивируют молодые экземпляры в больших аквариумах или террариумах. 

Стрелолист ланцетолистный – Sagittaria lancifolia L. (рис. 41). 

Распространен от юга Северной Америки до центрального района Южной Америки. Воздушные листья с черешками достигают 2 м длины. Это типичное болотное растение. 

Корневище короткое и имеет вид клубня, покрытого многочисленными мочками корней. Подводные листья широко-лентовидной формы, длиной до 35см, шириной 4см, зеленые, упругие, жилки листа просматриваются хорошо. Воздушные листья очень жесткие, кожистые, от зеленого до сизо-зеленого цвета, узколанцетовидной формы. Основание листа заостренное, плавно переходит в черешок, конец листа острый, жилки выражены хорошо. Цветонос прямой, у основания до 8мм, выносит цветочные органы высоко над водой. Цветы крупные, белые, в диаметре достигают 5–7см. Размножение возможно семенами и вегетативным путем. При содержании растения и при выращивании рассады необходим солнечный свет или эквивалентная сумма естественного и искусственного освещения. Температура воды и воздуха 17–20 °С. К уходу больших требований не предъявляет. 

Стрелолист широколистный – Sagittaria latifolia Willdenow. 

Широко распространен в США. 

Корневая система развита хорошо, стебель короткий. Взрослое растение достигает 60см длины. Его листва в зависимости от фазы развития очень изменчива. 

Подводные листья имеют широколентовидную форму с закругленными вершинами и достигают 45см длины и 2,5см ширины. Воздушные листья могут иметь четыре основные формы: ланцетовидные, стреловидные, эллипсовидные у основания с сердцевидным вырезом, очень узкие стреловидные с расходящимися назад узкими базальными лопастями, с глубоким вырезом у основания листа, а также целый ряд промежуточных форм. Продольные жилки листа просматриваются хорошо, количество видимых жилок зависит от возраста листа (от 1 до 9). Цветонос прямой, цветочные органы возвышаются над водой. Цветки белые, трехлепестковые, сидят в пазухах прицветников, собранных мутовками по три. Количество мутовок различное. Больших требований по уходу не предъявляет: необходим солнечный свет, температура воды 15–20 °С. Размножается, как и предыдущие виды. Хорошее растение для больших аквариумов. 

Стрелолист чилийский – Sagittaria chilensis Chamisso et Schlechtendal. 

Широко распространен в Чили и встречается в некоторых районах Аргентины. 

Корневище короткое, покрытое мочками корней. В зависимости от стадии развития и от условий произрастания имеет различные по форме листья. Первые листья, появляющиеся при прорастании клубня под водой, имеют вид продольно вытянутой округленной пластинки, тупо заостренной к вершине, до 3см ширины, длина пластинки зависит от уровня воды в водоеме. Воздушные листья сначала вырастают ланцетовидные, затем приобретают стреловидную форму, отличающуюся от формы вышеописанного вида. Вершина листа тупозаостренная, основание с короткими, немного расходящимися назад базальными лопастями. Окраска листьев зеленая или темно-зеленая. Цветки белые или желтые, трехлепестковые, сидят в пазухах прицветников, собранных мутовками. Этот вид растения требует значительно больше света, чем S. Sagittifolia L., и более пригоден для террариума. 

Стрелолист длинноклювый – Sagittaria longirostra (Micheli) Smith. 

Распространен в Северной Америке. Воздушные листья вместе с черешками достигают 60–70см длины. Это обычное болотное растение и имеет корневище продолговато-округленной формы, покрытое множеством корней. Листья в зависимости от стадии развития растения имеют ряд форм. Подводные листья широко-лентовидной формы, воздушные – имеют широкую стреловидную форму. Края воздушного листа у основания несколько зауживаются, образуя при этом овальное углубление. В зависимости от величины этого углубления базальные лопасти расходятся в стороны. К вершине лист резко зауживается и переходит в точку. Жилки листа расходятся во все стороны от места крепления листа к черешку, жилки просматриваются хорошо, видно 7 жилок. Цветонос прямой и достаточно упругий, цветет над поверхностью воды. Цветки белые, трехлепестковые, в мутовке 2–3 цветка. Содержание и размножение аналогично предыдущим видам. 

Стрелолист уругвайский – Sagittaria montevidensis Chamisso et Schlechtendal (рис. 42). 

Распространен в Южной Америке. Это болотное растение имеет корневище, сплошь покрытое мочкой корней. В зависимости от стадии роста растение развивает три категории листьев. Подводные листья имеют лентовидную форму с хорошо видимыми жилками. Стрелолист уругвайский имеет две основные формы листьев: первые узкие, лентовидные, изогнутые вниз, последующие – несимметричные, несколько деформированной стреловидной формы. Жилки листа просматриваются хорошо, видно 5–9 жилок. Цветонос выносит цветочные органы над поверхностью воды. Цветки белые или желтые, у основания лепестка коричневое пятно. К содержанию больших требований не предъявляет. Этот вид более подходит для террариума. 

Стрелолист обыкновенный –Sagittaria sagittifolia L. (рис. 43). Стрелолист обыкновенный – многолетнее растение с красивыми белыми цветами. В природе произрастает на глубине до 60см, хорошо растет на илистом дне. Растение достигает 80см длины. 

Корневище стрелолиста короткое, покрытое многочисленными мочками корней. В зависимости от стадии развития растения и условий произрастания форма листьев меняется. Первые листья, появляющиеся при прорастании семян под водой, имеют тесьмовидную форму и не доходят до поверхности воды. Следующие листья имеют вид сердцевидных пластинок и плавают на поверхности воды. 

В последней фазе развития растение имеет листья стреловидной формы с острой вершиной и острыми, расходящимися назад базальными лопастями. Эти листья воздушные, возвышающиеся над водой. Окраска их темно-зеленая. Цветки белые, трехлепестковые, у основания темно-фиолетовые или розовые с характерным пурпурным пятном. Цветки сидят в пазухах прицветников, собранных мутовками по три: обычно в нижней части соцветия расположены женские цветки, имеющие короткие цветоножки, а в верхней мужские, имеющие длинные цветоножки. 

Кроме того, женские цветки распускаются раньше мужских и оплодотворение происходит при содействии насекомых. Цветет обычно с июля до конца августа. Семена прорастают на следующий год, весной и летом. Размножается довольно легко делением корневища или отпрысками – небольшими клубневыми утолщениями. Не требует особого ухода и более пригоден для холодноводного аквариума или террариума. 

Интересный сорт этого вида культивировался в Японии – Японский стрелолист – Sagittaria japonica (flore pleno). Листья растения более крупные и яркие по окраске. Цветонос несет до 9 бутонов. Цветки крупные, белые с розовым оттенком, махровые. Цветение зависит от условий содержания: грунт илисто-глинистый, температура воды и воздуха не ниже 20° С, солнечный свет и достаточная влажность воздуха. 

В Закавказье, Казахстане, Средней Азии, Забайкалье и на юге Дальнего Востока встречается близкий вид–стрелолист трехлистный (S. trifolia L) c очень длинными лопастями, превышающими листовую пластинку, белыми лепестками и желтыми пыльниками. На севере европейской части СССР, в Сибири и на Дальнем Востоке распространен стрелолист плавающий (S. natans Pall), который отличается, напротив, короткими лопастями (в 2–3 раза короче пластинки). 

Стрелолист гигантский – Sagittaria sinensis L. (S. gigantea). 

Распространен в Китае и является одним из самых красивых растений этого рода. Длина взрослого растения с образованием воздушных листьев 80см, иногда и более. 

Корневище покрыто мочками корней. Особенно красивы подводные листья. Они имеют вид длинной и широкой пластинки, к вершине округленной, с очень приятной зеленой окраской, жилки просматриваются хорошо. 

После формирования подводных листьев растение начинает развивать плавающие листья, которые имеют вид овальной пластинки с глубоким сердцевидным вырезом у основания листа. Далее развиваются воздушные стреловидные листья, которые значительно крупнее, чем у выше рассматриваемых видов. Цветонос прямой, цветки крупные, белого цвета. В аквариумной практике это растение представляет интерес в его первичной фазе развития, когда образуются подводные листья. Если переждать время его цветения и плавающие листья обрезать, растение снова даст подводные листья. 

После вторичного развития подводных листьев растение дает ус с розетками листьев. Розетки вырастают в самостоятельные растения, которые могут дать побеги от корневища и растение после этого приобретает красивый вид. Это растение можно рекомендовать для больших аквариумов. К содержанию нетребователен, температура воды 18–24 °С, свет солнечный. Лучше растет в открытом аквариуме. 

Большинство растений, входящих в род Sagittaria L., представляет прекрасный селекционный материал для получения новых сортов растений с махровыми цветами красивой окраски. Выведенные сорта могут украшать водоемы городов и районы сельской местности. Культивирование описанных видов в аквариуме и оранжерее можно рекомендовать только в глиняных горшочках, так как в качестве грунта используются жирные субстраты (земля, глина, ил, перемешанные с крупнозернистым песком). Растения очень светолюбивы, поэтому обязателен естественный яркий свет. Воздушная среда должна быть влажной. Температура воды и воздуха летом 23–25 °С, зимой 4–15°, в зависимости от вида растения

Глава VI. Описание растений

Сем. ирисовые, или касатиковые (Iridaceae)

Водяной ирис, касатик желтый (Iris pseudoacorus L.) (рис. 44). 

Широко распространен по берегам рек, озер, травянистым болотам европейской части СССР, Кавказа и Западной Сибири. Растение достигает 150см длины. Стебель олиственный, плотный, почти цилиндрический; расположение листьев двурядное. Листья мечевидные, серовато-темно-зеленые, желобковатые, сидячие, основания всех листьев сосредоточены в нижней части стебля, внутренняя сторона влагалищ слизистая. Цветонос прямой, цилиндрический, цветки собраны в початки, крупные, слегка пахнущие, желтые, по созревании бархатисто-бурые. Цветение в мае–июне. Легко размножается делением корневища. Имеется несколько культурных фирм водяного ириса: var. alba hort – с крупными белыми цветами, var. variegata hort – с золотисто-полосатыми листьями. 

В Восточной Сибири и на Дальнем Востоке произрастает другой вид – ирис блестящий (Iris laevigata Fisch. et Mey). Цветы темно-фиолетовые с ярко-желтыми пятнами на отгибе крупных долей. Виды и формы растений предпочитают почву, состоящую из смеси дерна и песка, поэтому их необходимо культивировать в воде глубиной 10–15см, так, чтобы корневище было погружено в воду. Водяной ирис достигает больших размеров, поэтому пригоден для содержания во влажной оранжерее или террариуме только в молодом возрасте. 

Глава VI. Описание растений

Сем. сусаковые (Butomaceae)

Лимнохарис Гумбольдта – Limnocharis Humboldii Knth. 

Распространен по водоемам Южной Америки. 

Корневая система мочковатая, развита слабо, стебель длинный, несущий мутовки с почками листьев и цветов. Листья в последней фазе развития плавающие, яйцевидной формы, у основания с небольшим сердцевидным вырезом, верхняя поверхность блестящая, светло-зеленая, обычно весной с пурпурными точками и пятнами, нижняя сторона матовая. Основная жилка выступает с нижней стороны листа, боковые жилки просматриваются слабо, всего видно 5–7 жилок. Цветы одиночные, крупные, трехлепестковые, ярко-желтые, к середине с оранжевым оттенком, с лиловыми тычинками и сидят на цветоносе, возвышающемся над уровнем воды. В период цветения в аквариуме бутоны необходимо поднимать над водой, так как плавающие на поверхности воды нераскрывшиеся бутоны загнивают и отмирают. 

Растение в период цветения требует увеличения света, тепла и достаточной влажности воздуха. Этот вид легко размножается вегетативно путем отделения розеток листьев и их укоренения. Отделять розетки лучше в тот период, когда у них разовьется корневая система. Ускорить развитие корневой системы можно путем надреза стебля. После этого стебель с листьями отделяют от растения и сажают в грунт, состоящий из крупнозернистого песка, перемешанного с торфяной крошкой и илом. При невысоком уровне воды черенок быстро укореняется. Растение может развивать стелющиеся по дну побеги, на концах которых образуются розетки листьев. Розетки листьев до укоренения следует прикреплять к грунту стеклянными шпильками или прижимать камушками, так как, оставаясь неприкрепленными, они вследствие роста развивают воздухоносные полости и легко всплывают на поверхность воды. Лимнохарис лучше содержать в аквариуме с небольшим уровнем воды в глиняном горшочке. Грунт – смесь из 2/3 песка и 1/3 жирной глины или ила. Аквариум должен быть установлен в светлом месте. Необходим естественный свет, температура воды и воздуха летом 23–24 °С, зимой 16–18° С. 

Лимнохарис желтый – Limnocharis flava (L.) Buchenau. 

Распространен по тропическим районам Южной Америки. У этого вида органы растений нежные, с очень красивой окраской. 

Корневая система состоит из одной мочки волокнистых корней, не идущих глубоко в грунт. Стебель длинный, несущий розетки с листовыми и цветочными почками. Листья простые, продольно-овальные, основание с небольшим сердцевидным вырезом, к вершине овально заужены, нежно-зеленые, иногда с синеватым оттенком, сидят на длинных черешках. От места крепления листа к черешку отходят основная и боковые жилки. Основная жилка с нижней стороны листа образует ребро, а боковые изогнуты по дуге, видно 3–5 жилок. Цветки собраны зонтиками по 2–12 цветков в каждом, бледно-желтые, с золотистым оттенком. Лучше растет в теплой влажной оранжерее в болотных условиях, можно культивировать и в обычных аквариумных условиях. Размножается вегетативно, путем отделения розеток. Оптимальная температура содержания растения летом 25° С, зимой 18° С. 

Гидроклейс нимфейный –Hydroocleis nymphoides (Willdenow) Buchenau (рис. 45). 

Распространен в водоемах тропической части Южной Америки. Это растение более 1 м глубины в воду не идет, обычно листья плавают на поверхности воды. 

Корневище длинное, ползучее, стелится по поверхности грунта, не углубляясь в него. Лист округлой формы с неглубоким сердцевидным вырезом у основания, верхняя сторона кожистая, гладкая, сочно-зеленая, нижняя светло-зеленая, матовая. Цветочный стебель выносит цветок над поверхностью воды. Цветки одиночные трехлепестковые, желтые, у основания красновато-коричневые, тычинки фиолетовые. Это растение необходимо культивировать в аквариуме с верхним освещением, при температуре воды и воздуха летом 22–25 °С, зимой 10–12 °С. В период цветения воздух должен быть влажный, вода мягкая, торфянистая, место светлое, желательно не менее 2–3 ч солнечного света. Размножается делением корневища. Оно принадлежит к числу красивейших растений с плавающими листьями.

Глава VI. Описание растений

Сем. водокрасовые (Hydrocharitaceae)

Оттелия частуховидная – Ottelia alismoides (L.) Persoon (рис. 46). 

Распространена в водоемах Австралии, тропической Азии, Африки. Это растение многолетнее, стебель короткий, листья собраны в розетку. При благоприятных условиях произрастания листья с черешками достигают 50см длины. Строение и форма листьев оттелии напоминают лист подорожника. Листья от нежно-зеленого до зеленого цвета, края у основания закручены, к вершине резко зауживаются, с ярко выраженными продольными жилками (видно 5–7 жилок). Их форма, цвет и размер различны в зависимости от условий содержания. Растение грунтовые столоны не образует, размножается семенами. 

В природе растение цветет, выбрасывая цветонос с трехлепестковым белым цветком к поверхности воды. Цветочные, органы находятся в полупогруженном состоянии, а иногда возвышаются над водой. Цветки остаются открытыми очень короткое время. После опыления цветоножка скручивается и увлекает цветок в воду, где и происходит созревание семян. Это растение требовательно к условиям содержания его в аквариуме: температура воды летом должна быть 22–25 °С, зимой 10–14 °С, просторный аквариум, мягкая вода и очень светлое место. Если аквариум находится в затененном месте, растение развивается очень медленно, а от длительного недостатка света гибнет. 

Семена пригодны для высева только в том случае, если они сохранялись в воде при температуре не более 15 °С. Высевать семена рекомендуется в песок, содержащий глину и растертый в порошок торф. Температура прорастания семян не выше 25 °С, тогда семена прорастают легко. Молодые растеньица развиваются очень медленно и значительная часть их погибает. Саженцы выращиваются на светлом месте, но от прямого солнечного света их следует защищать. Выращенные до 5–7см растеньица можно переводить в аквариумные условия. 

Бликса колючесемянная – Blyxa echinosperma (Clarke) Hook. f. (рис. 47). Это однолетнее растение распространено по болотистым местам о. Шри Ланка, Индии, Китая, Японии, тропической Австралии. 

Корневая система развита хорошо и состоит из отдельных мочек волокнистых корней, стебель прямой, короткий. От стебля отходит пучок узких, линейных, прикорневых листьев бледно-зеленого цвета, длиной 45см и шириной 1,8см. Жилки видны плохо. Растет оно медленно, отделенные от материнского куста растеньица тяжело укореняются. При добавлении в грунт жирной глины рост растения улучшается. Освещение должно быть умеренное, температура воды и воздуха 25 °С. Растение размножается грунтовыми побегами. Молодые растения развиваются в непосредственной близости от материнского растения. 

Бликса японская – Biyxa japonica (Miq.) Max. ex Ascheron et Gurke. 

Распространена по водоемам и болотистым местам Китая, Кореи, Японии, Таиланда, Индокитая, о. Калимантан. 

Корневая система развита хорошо, стебель длинный. От стебля отходят очередные, сидячие, жесткие, узкие, линейные, оканчивающиеся острыми вершинами, листья. В зависимости от условий содержания окраска листьев изменяется от бледно-зеленого до оливкового цвета. Растение в аквариуме растет медленно, в качестве грунта используется жирная глина. Освещение умеренное, температура воды и воздуха летом 25° С, зимой 16° С. В аквариуме размножается побегами, отходящими от корневища. 

Водокрас лягушачий – Hydrocharis morsus-ranae L. (рис. 48). Растение свободно плавает на поверхности воды и распространено по водоемам со стоячей и медленно текущей водой. Встречается в Европе, Азии и на других континентах в странах с умеренным климатом. Водокрас покрывает иногда сплошь большие пространства, но чаще встречается небольшими группами вместе с рясками. Может быть, это связано с санитарной ролью рясок, так как водокрасы чувствительны к загрязнению вод и селятся только в чистых водах. Ряски как бы создают водокрасам благоприятную среду для обитания. 

Водокрас оправдывает свое название и действительно очень красит те укромные уголки вод, где произрастает. 

Широко раскидываются его собранные в розетку сочно-зеленые листья. Они почти круглые, с глубоким сердцевидным вырезом у основания, очень похожи на листья кувшинок и кубышек, но меньше последних. Длина листьев до 7см, ширина 5см. Верхняя сторона гладкая с восковым налетом. 

Когда на одном и том же месте встречаются кувшинки, кубышки, ряски и водокрасы, кажется, что все это одно и то же растение, но только различные его поколения. Цветки водокраса до 1,8см в диаметре, трехлепестковые, белые с желтым оттенком. Мужские цветы большей частью по три, одетые до цветения двухлистным чехлом (покрывалом), 12 тычинок, спаянных у основания, и кроме того, попарно сращенных, из наружных тычинок 3 бесплодные (без пыльников), пыльники яйцевидной формы. Женские цветы по одному в чехле, на длинных цветоножках, мельче мужских, завязь многогнездная с 6 рыльцами. Летом водокрас быстро размножается путем образования из пазух листьев длинных побегов, на концах которых образуются почки, быстро развивающиеся в дочерние растения. Образование дочерних растений идет так быстро, что водокрасы, подобно ряскам, могут в короткое время покрыть значительную поверхность вод. 

Осенью вместо почек, развивающихся в дочерние побеги, образуются зимующие почки. Они отличаются от летних тем, что образующие их листья не только сложены гораздо плотнее, но наружные из них становятся плотными, кожистыми и даже почти роговой консистенции. Длина этих почек 6–8мм, ширина 3–4мм. Стебли, несущие эти почки, направлены не горизонтально, а вниз, в глубь водоема. Эти почки переполнены крахмалом и, следовательно, тяжелее воды, поэтому, когда их стебель перегнивает, они падают на дно и там зимуют, оставаясь без изменения до наступления тепла. 

Зимующие почки водокраса обладают слизистой, клейкой оболочкой, благодаря чему могут переноситься из водоема в водоем животными и птицами. Водокрас размножается и семенами, опыление цветов совершается посредством ветра и насекомых. Созревшие семена падают на дно водоема и весной прорастают. Водокрас можно содержать в любом аквариуме и плошках с верхним освещением. 

Гидрилля мутовчатая – Hydrilla verticillata (L. fil.) Caspary. 

Распространена по водоемам Северной и Восточной Европы, Южной и Восточной Азии, Австралии, о. Мадагаскара и Западной Африки. Растение близко родственное Elodea Michaux и развивает сильно ветвящуюся корневую систему, способную давать большое количество побегов. Стебли длинные, несущие мутовки с листьями. В мутовке обычно четыре сидячих листа, может быть меньше и больше (от 3 до 5). Листья ланцетные, длиной до 2,5см, шириной 1,5мм. Расстояние между мутовками от 0,6 до 2,5см. Молодые листочки полупрозрачные, нежно-зеленые, а у взрослых растений листья ярко-зеленого цвета. Растение становится более декоративным при увеличении температуры воды до 25° С. Эти растения при благоприятных условиях образуют заросли. Размножаются растения путем отделения молодых растений от корневища и черенками. Если макушку растения прищипнуть, то растение начнет развивать боковые ответвления от стебля. Это растение лучше растет в глубокой воде не ниже 40см. 

Валлиснерия спиральная – Vallisneria spiralis L. (рис. 49). 

Распространена в неглубоких водоемах со стоячей и проточной водой в странах с тропическим и субтропическим климатом. В СССР произрастает в Нижнем Поволжье, Предкавказье и на Дальнем Востоке. 

Корневая система состоит из одной сильно развитой мочки корней. 

Корни тонкие, белые, стебель короткий. 

Валлиснерия не идет в воду глубже 1 м и обычно разрастается в громадные заросли, переполняющие водоемы (как в устье Днепра, Буга). Листья валлиснерии прикорневые, длиной 50см, шириной 1,5см, линейные, ярко-зеленого цвета, иногда с красновато-коричневым оттенком, жилки тонкие, просматриваются хорошо. Цветки очень мелкие, трехлепестковые, белого цвета. Это растение интересно процессом опыления. Мужские цветки на коротких цветоножках собраны группами в пазухах листьев; женские цветки на других растениях снабжены длинными цветоножками и ко времени распускания оказываются на поверхности воды. В это время мужские цветки отрываются от своих цветоножек, всплывают на поверхность воды и переносятся ветром по воде, попадая на раскрытые женские цветки и оплодотворяя их высыпающейся пыльцой. После оплодотворения длинная цветоножка женского цветка закручивается спирально, опускается ко дну водоема, где происходит дальнейшее созревание завязи. 

Это растение быстро размножается побегами. При благоприятных условиях содержания в аквариуме (чистая, богатая кислородом вода, достаточное количество света, питательная среда, отсутствие солей железа, температура воды 22° С) один куст валлиснерии, размножаясь вегетативно, может в течение года дать несколько десятков новых молодых растений. Кроме того, при благоприятных условиях могут развиться цветочные органы. 

В природе встречается форма этого вида растения валлиснерия спиральная, форма крученолистная – Vallisneria spiralis Linne, f. tortifolia Wendt. В основном форма от вида отличается спирально закрученными листьями. Кроме того, листья несколько короче, шире, толще и у них более нежная зеленая окраска. В аквариуме легко размножается грунтовыми побегами, отличаясь от рассмотренного вида тем, что дочерние растения развиваются на большем расстоянии от материнского куста, что является следствием большой ширины куста. Растение, посаженное в аквариум, выглядит очень декоративно и при содержании требует более теплую воду, освещение умеренное. 

Валлиснерия гигантская – Vallisneria gigantea Graebner. 

Распространена в Новой Гвинее и на Филиппинских островах. 

Корневая система состоит из одной мочки корней. 

Корни белые, значительно толще, чем у вышеописанного вида. Растение достигает 1 м длины. Листья прикорневые, линейные, мясистые, от бледно-зеленого до красновато-коричневого цвета, шириной до 3,5см, вершина овально заужена. Для содержания этого растения требуются большие аквариумы, оптимальная температура воды летом 27° С, зимой 20° С, растение может переносить большие температурные колебания, любит чистую воду. 

Виды и формы валлиснерии являются прекрасным селекционным материалом. Например, в Англии в питомниках и оранжереях г. Шарли (Shirley aquatics Ltd.) выведен новый сорт растения, известный под названием валлиснерия спиральная, сорт "крученый" – V. spiralis L. cult contorti onist. Это растение очень стройное, достигает 45см длины. Листья полупрозрачные, сильно спирально закрученные, с красивой бледно-зеленой окраской. 

Элодея, водяная чума болотниковидная – Elodea callitrichoides (Richard) Caspary. 

Распространена по водоемам Аргентины, Парагвая, Бразилии. 

Корневая система растения развита слабо, стебли длинные, ветвистые. Листья на стеблях расположены мутовками с узкими, сидячими, ланцетными листочками. К вершине листочки заужены и переходят в точку. Листочки несколько изогнуты, длиной от 0,6 до 1,2см, бледно-зеленого цвета. В каждой мутовке обычно три листочка. При выращивании растения при низкой температуре листочки приобретают золотистый оттенок. Когда макушки побегов выходят над уровнем воды, на них развиваются цветочные органы с крошечными белыми цветочками. Растение легко размножается стеблевыми ответвлениями. Растение пригодно для содержания в холодно-водном или тропическом аквариуме. 

Элодея, водяная чума канадская – Elodea canadensis Michaux (рис. 50). 

Широко распространена по водоемам Северной Америки и акклиматизирована во многих странах, особенно в Европе. Длинные ветвящиеся, шнуровидные, хрупкие стебли покрыты мутовками листьев. Листья удлиненно-яйцевидной формы, темно-зеленые, длиной 1,5см и шириной 0,8см. В каждой мутовке обычно три, реже два листочка. Стебли стелются по дну водоема и сильно ветвятся, давая многочисленные вертикально направленные побеги, достигающие 3 м длины, что ведет к образованию мощных зарослей. Элодея в основном растение двудомное. В Европе встречаются лишь растения с женскими цветками в виде изящных мелких розовых, шестилучевых звездочек. 

В Северной Америке известны и мужские растения, а также растения с обоеполыми цветками. Опыление цветков происходит по типу выше описанной Vallisneria spiralis L. Сформировавшийся мужской цветок отрывается от своей цветоножки, поднимается на поверхность воды и раскрывается, выпуская пыльцу, которая переносится водой на женские цветки и опыляет их. В основном элодея размножается вегетативным путем. Для перезимовки растение пользуется специальными побегами, а также зимними почками, перезимовывающими в иле. Элодея, вмерзая в лед, не теряет своей жизнеспособности и после таяния легко восстанавливается. 

При благоприятных условиях элодея вегетативно так быстро размножается, что заполняет большую часть водоема, затрудняя рыбную ловлю, а иногда и судоходство, за что и получила свое название водяная чума. Элодея приживается в аквариуме легко. На брошенных в аквариум веточках быстро развиваются новые побеги. В летнее время канадская элодея бурно разрастается, а зимой обычно отмирает. Она любит чистую воду, умеренный естественный свет, к температуре не капризна. 

Элодея, водяная чума густолиственная – Elodea densa (Planchon) Caspary. 

Распространена по водоемам Аргентины, Парагвая, Уругвая, Бразилии. 

Корневая система растения развита слабо. Стебли шнуровидные, длинные, разветвленные. Листья на стеблях расположены плотными мутовками, от бледно- до темно-зеленого цвета, полупрозрачные, ланцетные с тупо заостренными и несколько загнутыми вниз вершинами. В одной мутовке, в отличие от элодеи канадской, вместо двух – трех листочков находится четыре, пять, а иногда и шесть листочков. Листочки более крупные и значительно ярче в окраске. Размер листьев зависит от условий содержания. Растение легко размножается черенками, разрастающимися даже в том случае, когда их не сажают в грунт, а оставляют плавать в толще воды аквариума. 

В аквариуме хорошо растет в течение всего года. В летнее время этот вид легко цветет, цветки с тремя довольно крупными белыми лепестками. На родине в некоторых районах известна, как двудомное растение, а в других как мужские, так и женские цветы могут появляться на одном и том же экземпляре растения. В Европе произрастают растения с тычиночными цветами, а экземпляры с пестичными цветками не найдены. Этот вид любит хорошее освещение и при его обилии хорошо выделяет кислород. Растение может быть использовано для холодноводного или тропического аквариума. 

Элодея, водяная чума Нутталя – Elodea Nuttalli (Planchon) St. John (рис. 51). 

Распространена в водоемах Северной Америки. 

Корневая система развита очень слабо, корешки нитевидные. Стебли длинные, ветвящиеся, очень нежные и тонкие. Это растение небольшого размера и очень красивое. На очень тонких, поднимающихся вверх стеблях расположены мутовки с мелкими, ланцетными, по краям зубчатыми, и к вершине зауженными листочками. Растение растет довольно медленно по сравнению с другими видами этого рода. Размножается стеблевыми черенками или отделением боковых ответвлений от основания стебля. Если макушку главного стебля прищипнуть, то растение начинает развивать большое количество побегов и становится особенно декоративным. 

Элодея найз – Elodea naias Caspary. 

Распространена в Бразилии, Парагвае. Это растение с очень тонкими стеблями и почти игольчатой формы листьями. Этот вид мало известен в культивации. 

Лагаросифон моховидный, большой – Lagarosiphon muscoides var. major Ridley (рис. 52). 

Распространен по водоемам южных районов Африки. По внешнему виду похож на Elodea crispa L. 

Корневище ползучее, сильно разветвленное и в состоянии образовывать большое количество вертикальных побегов. На длинных стеблях листья расположены очень плотными мутовками. Они от ярко-до темно-зеленого цвета и сильно закручены в кольцо. В аквариумных условиях растение хорошо растет при ярком свете. Легко размножается делением стебля. Молодые растеньица лучше выращивать в аквариумах с низким уровнем воды. с их ростом уровень воды увеличивают. Это растение более подходит для холодноводного аквариума, чем для тропического, и является хорошим источником кислорода. 

Лимнобиум губчатый – Limnobium spongia (Bosc) Steudel (рис. 53). Этот вид плавающего по поверхности воды растения распространен по водоемам стоячих и медленно текущих вод Северной Америки. В СССР распространен в бассейне Волги. Растение, развиваясь, образует розетку округлых, выпуклых листьев, от светло- до темно-зеленого цвета, с сердцевидным вырезом у основания. Листья на солнце становятся красно-коричневого цвета, верхняя сторона листа гладкая, блестящая, с восковым налетом. От стебля отходит пучок мочковатых, тонких корней бело-грязного цвета. В природе растение цветет очень мелкими белыми невзрачными цветками. Основной вид размножения стеблевыми побегами, на конце которых из листовых почек развиваются молодые растеньица. Это растение хорошо растет и размножается и в холодноводном и тропическом аквариуме, при содержании требует верхнего освещения. Лучшими условиями для выращивания и размножения является содержание растения в летнее время на улице или в комнатной оранжерее в стеклянном сосуде с низким уровнем воды. При этом растение необходимо оберегать от образования водорослей, воздействия прямых солнечных лучей, не допускать резких температурных колебаний воды и воздуха. 

Лимнобиум побегоносный – Limnobium stoloniferum (G. F. W. Meyer) Grisebach. 

Распространен по водоемам Мексики, Западной Индии, Парагвая, Бразилии. Растение образует на поверхности воды плотную, очень красивую розетку листьев. Листья округлые, выпуклые, ярко-зеленого цвета, у основания с намечающимся сердцевидным вырезом, сидят на очень коротких черешках. 

Корневая система такая же, как у вышеописанного вида. Основной вид размножения – стеблевыми побегами. Дочерние растения развиваются в непосредственной близости от материнского растения. Это растение хорошо растет и размножается при температуре воды и воздуха 25° С и при сильном верхнем освещении. В летнее время растение можно содержать на улице, но его необходимо защищать от яркого солнца. При этих условиях растение размножается обильно. Это растение больше подходит для тропического аквариума. 

Телорез алоэвидный – Stratiotes aloides L. (рис. 54). Очень широко распространен по водоемам Европы. В СССР распространен в европейской части, кроме Крыма и района Нижней Волги. Это растение иногда называют водяным алоэ из-за внешнего сходства его с некоторыми видами алоэ. 

Телорез не имеет близких родственников среди других водных растений. 

Корневая система в первой стадии развития, когда оно находится под водой, развита слабо; с развитием листьев развивается и корневая система, постепенно растение становится легче вытесняемого им объема воды и всплывает на поверхность воды. 

В погруженном состоянии листья не имеют устьиц, но когда растение поднимается над водой, на его листьях развиваются устьица, стебель короткий. Листья прикорневые, от бледно-зеленого до зелено-красного цвета, мечевидно-удлиненной формы, оканчиваются острой вершиной, желеобразные, относительно жесткие, по краям с острыми шипами. Листья собраны в густую розетку. Такая розетка может при неосторожном прикосновении вызвать значительные порезы. При достаточном развитии листьев из пазухи отходит цветонос, на котором развиваются цветочные органы. Цветки однополые, крупные (до 2,5см), трехлепестковые, белые, мужские групповые, а женские одиночные. В природе растения разных полов могут не произрастать вместе. 

В связи с этим плоды телореза образуются сравнительно редко и растение главным образом размножается почками, развивающимися на длинных боковых побегах, отходящих от розетки. При благоприятных условиях телорез быстро размножается и способствует быстрому зарастанию озер и заводей, вытесняя другие виды водных растений, особенно виды растений сем. кувшинковых. 

Осенние побеги телореза не развиваются во взрослые растения, а опускаются на дно, зимуют и только с приходом весны начинают развиваться. Телорез в летнее время содержат как обычное плавающее растение, которое произрастает в полупогруженном состоянии. 

Более пригоден для террариума, а в зимнее время взятые из водоема молодые сильные экземпляры еще осенью сажают на дно и они в течение зимы придают подводному ландшафту чрезвычайно красивый вид. В аквариуме лучше содержать молодые экземпляры телореза или такие, которые пустили корни, но еще не цвели. Лучшее время взятия телореза из естественного водоема – ранняя весна или конец мая, когда он подготовлен к цветению. 

Телорез может отцвести, если его содержать в стеклянном сосуде с небольшим уровнем воды. В качестве грунта используют смесь жирной глины с илом. Во избежание цветения воды, сосуд закрывают черной бумагой, после этого сосуд с растением ставят на солнечное и влажное место. 

Глава VI. Описание растений

Сем. зонтичные (Umbelliferae)

Водяной пупок, щитолистник мутовчатый – Hydrocotyle verticillata. Thunberg. (рис. 55) Это необычное по форме болотное растение распространено в Северной Америке. Оно развивает стелющееся, разветвленное корневище, от которого вертикально отходят щитовидные, похожие на грибы листья. Листья сочно-зеленого цвета, достигают 3,7см в диаметре, края слегка волнистые. 

Растение легко размножается делением корневища. В каждом куске корневища должно быть не менее трех листочков, тогда черенки легко укореняются. В Европе встречается еще один вид растения этого рода известный под названием водяной пупок, щитолистник обыкновенный – Hydrocotyle vulgaris L., который очень похож на предыдущий вид. Оба вида в культивации неприхотливы, но лучше после приобретения некоторое время подержать их в оранжерейных условиях, при хорошем освещении, после чего можно переводить в аквариум с небольшим уровнем воды. Оба вида растений хорошо переносят большие перепады температуры воды и воздуха. 

Корневая система растений требует подкормки, как и большинство болотных растений. 

Глава VI. Описание растений

Сем. осоковые (Cyperaceae)

Сыть, циперус очереднолистный – Cyperus alternifolius L. (рис. 56). 

Распространен по берегам рек, озер, болот Мадагаскара. Это болотное вечнозеленое растение с оригинальными узкими листьями, образующими своеобразные мутовки зеленого цвета, сидящие на длинных, трехгранных черешках. Взрослые растения образуют кусты длиной до 70см. Это растение имеет разновидность с пестрыми листьями, встречается оно в Индии. Циперус предпочитает произрастать в тенистых местах. При хорошем содержании образует большое количество листьев и весной цветет мелкими зеленовато-белыми цветками, располагающимися на зонтиках листьев пушистыми венчиками. К температурному режиму не требователен. Зимует лучше при 12° С и умеренной поливке. Взрослые экземпляры содержат в глиняных горшочках и в питательной почве. Размножается делением куста, можно размножать и черенками (молодыми зонтиками), образующимися в пазухах листьев. Их выламывают и проращивают в чистом влажном песке или в воде до появления корневой системы, позже укореняют. 

Циперус служит прекрасным украшением надводной части аквариума. Красиво выглядят кусты, посаженные в горшочках и установленные в центре верхней части грота аквариума. Вода должна касаться только нижней части горшочка, где имеются щели, через которые корни растения выходят в воду, образуя своеобразные заросли с очень красивой окраской. Заросли также служат надежным убежищем для рыб. 

Камыш поникший – Scirpus cernuus Vahl (рис. 57). 

Распространен в болотистых местах Восточной Азии и достигает 30см длины. В основном произрастает на открытом грунте при достаточной влажности воздуха. Листья тонкие, длинные, очень нежные, оканчивающиеся небольшими колосьями. Размножается отростками, отходящими от корневища. Может быть использован для террариума и украшения аквариума. При этом растение нуждается в обильном поливе, комнатной температуре, светлом месте. 

Ситняг игольчатый – Eleocharis acicularis (L.) Roemer et Schultes. (рис. 58). 

Распространен по болотам, берегам водоемов, затопленным низинам Европы, Азии, Австралии, Северной и Южной Америки. 

Корневище ползучее, сильно разветвленное, не идущее глубоко в грунт. Растение безлистное. От корневища отходят длинные, стройные, серо-зеленые стебли, к вершине коричневые, игольчатой формы, довольно жесткие, длиной до 15см. От корневища отходит большое количество побегов, которые развиваются в непосредственной близости от материнского растения. При благоприятных условиях растение очень сильно разрастается и образует большие заросли. 

Лучшей средой для выращивания и размножения растения являются оранжерейные условия, умеренный рассеивающийся свет, температура воды и воздуха летом 23° С, зимой 12° С. Легко размножается путем отделения растеньиц от корневища. Молодые растеньица лучше сажать небольшими отдельными группами, грунт – стерильная нежирная глина. Нежная красота растений делает их ценным украшением холодноводного аквариума. В аквариуме очень распространенное растение. 

Ситняг крошечный – Eleocharis parvula (Roemer et Schultes) Link. 

Широко распространен в Европе, северных и южных районах Африки, Америки и Японии. Очень напоминает Eleocharis acicularis (L.). Roemer et Schultes и также принадлежит к болотным растениям. 

Корневая система развита слабо, стебли игольчатой формы и отходят от корневища. 

Это растение не более 7см длины. К содержанию особых требований не предъявляет, но лучше растет в аквариуме с низким уровнем воды. Размножается грунтовыми побегами, которые выходят и растут на значительном расстоянии друг от друга. Освещение умеренное, температура воды летом 23° С, зимой 17–19°. 

Ситняг израстающий – Eleocharis prolifera Torrey. Известен под названием Eleocharis vivipara Link. 

Широко распространен по болотам южной части Северной Америки. В природе это растение достигает 1 м, в аквариуме –30см длины. 

Корневище развито хорошо и способно образовывать грунтовые побеги. От корневища отходят стебли зеленые, тонкие и нежные по структуре. На некоторых стеблях ближе к вершине из почек развиваются молодые растения. После того как у них образуются корешки, их можно отделить и посадить в отдельный сосуд, предназначенный для выращивания молодых растений. Размножение возможно и с помощью отделения грунтовых побегов, идущих от корневища. К содержанию особых требовании не предъявляет, но лучше растет в глубоком аквариуме, при комнатной температуре не выше 24° С; освещение умеренное. 

Ситняг тупой – Eleocharis obtusa (Willdenow) Schutes. Это растение распространено по болотам восточной части Северной Америки, от Зеленых озер до Мексиканского залива и на Западе через морскую границу в Калифорнии, а также на Гавайских островах. Растение достигает 45см длины и несет довольно грубые, утолщенные стебли, оканчивающиеся почками, из которых развиваются живородящие побеги. Размножение и содержание аналогично выше описанным видам. 

Ситняг болотный – Eleocharis palustris R. Br. Одно из самых обыкновенных повсеместных растений, произрастающих по краям болот, сырым лугам и другим влажным и топким местам. 

Корневище стелющееся, разветвленное, стебель округлый, серо-зеленый, матовый, до 4мм в поперечнике. Основание побегов коричневое или красновато-бурое. Цветки мелкие, собраны в рыхлую метелку. Этот вид имеет много форм, различие которых по вегетативным признакам затруднено. Более или менее распространенными являются: var. mamillata Lindb. fil – околоцветных щетинок 4 или их нет совсем; var. arenaria Sond – небольшое (до 10см) растение с колосками яйцевидной формы – околоцветных щетинок 5–6, стебель более резко бороздчатый и более серый. Этот вид и его формы пригодны для содержания в холодноводном террариуме

чистую, свежую воду. 

Криптокорина Твайтеза – Cryptocoryne Thwaitesii Schott (рис. 76). 

Распространена по водоемам о. Шри Ланка и принадлежит к одному из красивейших растений этого рода. Растение не превышает 20см длины. 

Корневая система развита хорошо и состоит из одной мочки корней; стебель короткий, прямой. У молодого растения листья узколанцетные, основание заостренное, постепенно переходящее в черешок, к вершине листья постепенно зауживаются и переходят в точку. 

С возрастом у растения листья становятся овальными, основание листа округлое до сердцевидной формы, к вершине листья овально зауживаются и оканчиваются тупозаостренным концом, края иногда мелко зазубрены, верхняя поверхность шероховатая, от оливково-зеленого до красновато-коричневого цвета, поверхность покрыта поперечными штрихами темного цвета, нижняя сторона листа пурпурная. Основная и боковые жилки видны хорошо, всего видно 5–7 жилок. 

Отношение длины листа к ширине составляет 3:1. Листья сидят на черешках, длина которых короче длины листьев или равна ей. Цветочные органы до 7,5см длины, зев цветка прямолинейной формы, лепесток слегка вывернут, внутренняя часть гладкая с красно-пурпурными пятнами. 

Содержание этого вида растения возможно как в погруженном, так и в непогруженном состоянии, но растение лучше развивается и дает больше грунтовых побегов, когда оно растет во влажной теплой атмосфере, в тенистом месте. В качестве грунта используется смесь, состоящая из кислого торфа, жирной глины и крупнозернистого песка. Это растение растет очень медленно, особенно в аквариумных условиях. От молодого до взрослого растения проходит около 2 лет. Отделять побеги следует после развития растением не менее 3 листочков. 

Криптокорина Верштега – Cryptocoryne Verstcegii Engler (рис. 77). 

Распространена по болотам и болотистым местам Новой Гвинеи. Листья с черешками достигают до 14см длины. 

Корневая система развита хорошо и состоит из одной мочки толстых, мясистых корней; стебель прямой, короткий. Листья до 7см длины, 3,5см ширины, треугольные, мясистые, основание округленное до сердцевидной формы, вершина тупозаостренная, сверху темно-зеленые, снизу зеленые. Черешки мясистые, толстые, темно-зеленые и имеют такую же длину, как и листья. Основная и боковые жилки выражены слабо. Цветочные органы достигают 16см длины, цветок до 10см, лепесток до 2см длины, яйцевидновытянутой формы, внутренняя часть его темно-пурпурного цвета, с шероховатым краем, зев желтого цвета. Это растение лучше растет в оранжерее при теплых влажных, теневых условиях. 

Растение размножается грунтовыми побегами, которые развиваются очень медленно. Молодые растеньица обычно сильные. В качестве грунта используют жирную глину, которая является исключительно хорошей средой для корневой системы этого вида. В погруженном состоянии растение растет медленно и при низком уровне воды (не более 15см). 

Криптокорина Валкера – Cryptocoryne Walkeri Schott. 

Распространена на о. Шри Ланка. Растение достигает до 20см длины, корневая система развита хорошо, стебель короткий. У растения, выращенного в непогруженном состоянии, листья овальные, до 9см длины, 3см ширины, основание от овальной до сердцевидной формы. К вершинам листья зауживаются и оканчиваются острыми концами, верхняя сторона листа от темно-зеленого до оливкового цвета, нижняя – от бледно-зеленого до красновато-коричневого, продольные и боковые жилки красноватые. Листья сидят на стройных, коричнево-красных черешках. Длина черешков несколько больше длины листа. Цветочные органы в нижней части имеют утолщение, далее вверх зауживаются, к зеву цветка расширяются. Нижняя и средняя части цветка окрашены в красновато-коричневый цвет, верхняя часть желтого цвета, с очень бледно-желтым горлом, вершина цветочной части оканчивается немного перевернутым хвостом. 

В погруженном состоянии размер растения уменьшается, листья становятся более вытянутой формы, от бледно-зеленого до темно-оливкового цвета. Этот вид в аквариуме растет хорошо в погруженном и непогруженном в воду состоянии, но лучше в погруженном. При содержании в непогруженном состоянии требует затененных условии, теплого и влажного воздуха. При этом растение следует особенно оберегать от прямых лучей и больших температурных колебаний. 

Криптокорина Вендта – Cryptocoryne Wendtii de Wit (рис. 78). 

Распространена в Юго-Восточной Азии. Вследствие различных условий произрастания в этом виде растения произошли большие перемены. Растение, приспосабливаясь к условиям жизни, меняло свой внешний вид. Эти различия таковы, что мы вынуждены разделить этот вид растения на четыре различные формы. 

Основную форму мы назвали типичной и приняли ее за эталон. Типичная форма – это растение, не погруженное в воду,– имеет листья от бледно-зеленого до оливково-зеленого цвета овальнозаостренной формы, к вершине плавно зауживающиеся и сходящиеся в точку. Растение, выращенное в погруженном в воду состоянии, несет листья более бледного цвета и продольно-вытянутой формы. Наибольшая длина растения этой формы составляет 15см. Цветочные органы у основания розовато-лиловые, к шейке цветка затемненные, внутри с узким проходом, в верхней, расширяющейся части, пурпурного цвета. Вершина цветка оканчивается достаточно длинным сильно закрученным хвостом. 

Имеется Другая форма -– коричневая. Растения этой формы в непогруженном состоянии несут листья меньшего размера, приятно-коричневого цвета, а у растений, выращенных в погруженном состоянии, листья слегка продольно-удлиненные и бледно-коричневые. 

Форма Cryptocoryne Wendtii angustifolia этого вида была обнаружена на о. Шри Ланка. Растение, выращенное в непогруженном состоянии, несет листья более узкие, ярко-зеленого цвета и с более удлиненной вершиной, а растение, выращенное в погруженном состоянии, несет листья бледно-зеленого цвета, очень сильно продольно-удлиненные и много уже, чем другие рассмотренные выше формы. 

Четвертая форма этого вида известна под названием Cryptocoryne Wendtii minima. Она значительно меньше других форм, листья коричневые с пурпурными полосами, а нижняя сторона пурпурного цвета. Это растение, выращенное в погруженном состоянии, окраску сохраняет, причем на верхней стороне листьев часто образуется золотой оттенок. Эта форма по внешнему виду резко отличается от других форм. 

Все перечисленные четыре формы этого вида могут произрастать в погруженном и непогруженном состоянии и в период развития могут быть безболезненно переведены из одной среды в другую. Растения растут быстрее, если выращиваются не погруженными в воду в теплой влажной атмосфере и при рассеянном освещении. В этих условиях растения цветут. Все формы этого вида растений являются ценными для аквариума, так как они все красивы и легко культивируются. 

Криптокорина Виллиса – Cryptocoryne Willisii Engler ex Baum. 

Распространена по болотам и другим водоемам со стоячими водами о. Шри Ланка. Листья с черешками достигают 25см длины. 

Корневая система развита хорошо и состоит из одной мочки длинных, относительно толстых корней. Стебель обычно короткий, прямой, но у некоторых взрослых растений может достигать до 15см длины, могут образовываться стеблевые ответвления. 

Листья до 15см длины, до 2см ширины, продольновытянутой формы, заужены у оснований и к вершинам, края волнистые, основные жилки видно хорошо, боковые выражены слабо, всего видно 3-5 жилок. Листья сильно различаются по форме и окраске в зависимости от условий. 

Растение, выращенное в тени, несет узкие продольновытянутые листья, сверху и снизу зеленые. У растений, выращенных на светлом месте, листья сверху коричневые с поперечными черными штрихами, снизу малинового цвета. Черешки коричнево-красные и примерно равны длине листьев или больше ее. Цветочные органы до 15см длины, трубка у основания не Закручена и имеет небольшие углубления, раскрыв цветка яйцевидной формы, до 4см длины, с повернутым хвостом на конце лепестка, его внутренняя часть светло-зеленого цвета. 

Это растение легко размножается грунтовыми побегами и делением корневища. Растение может культивироваться в погруженном и непогруженном состоянии, но быстрее развивается в непогруженном состоянии во влажной оранжерее. Выглядит более красиво, когда погружено в воду, тогда окраска листьев богаче. Растение склонно образовывать заросли. Если у хорошо развитого экземпляра прищипнуть точку роста (верхушку стебля), то оставшаяся часть стебля с листьями начинает бурно развивать грунтовые побеги, которые вырастают в новые дочерние растения в непосредственной близости от материнского куста. Цветки растений криптокорин показаны (рис 79, 79а). 

Рекомендации по содержанию криптокорин (Cryptocoryne). Все виды растений, входящие в род криптокорин, принадлежат к одним из лучших растений аквариумной флоры. В настоящее время аквариумисты-растениеводы научились выращивать и вегетативно размножать большинство видов криптокорин. Криптокорины относительно легко размножаются грунтовыми побегами и сильные экземпляры вполне могут удовлетворить потребность в молодых растениях в течение нескольких лет. При выборе аквариума для содержания криптокорин нужно исходить из количества криптокорин и особенностей их видов. 

Для содержания низко- и среднерастущих видов криптокорин, достигающих размера до 15-20см высоты, можно рекомендовать аквариумы длиной 120см, шириной и высотой по 35см. Приемлемы и другие размеры аквариумов: 110хЗ0х35; 100х40х35; 60х30 х35см. В любом случае не следует делать или приобретать для этих видов растений аквариумы глубиной более 35см. Если имеется возможность содержать низкорастущие виды криптокорин (Cryptocoryne Nevillii, cr. minima, cr. lucens, cr. Versteegii и др.) в отдельном аквариуме с глубиной до 20см или в оранжерейных условиях, это еще лучше. 

Для содержания высокорастущих видов криптокорин (высотой более 30см), любящих относительно глубокую воду, можно рекомендовать аквариумы следующих размеров: 120х35х55; 100х40х55см. Если все виды криптокорин содержать в большом и глубоком аквариуме, то можно заметить, что только некоторые виды проявят тенденцию расти быстрее, а другие криптокорины резко замедлят свой рост или останутся недоразвитыми экземплярами. 

В качестве грунта для криптокорин в оранжереях или аквариумах используют различные субстраты: песчано-почвенную, песчано-глинистую, песчано-илистую, песчано-торфянуюсмесь. К этим субстратам в очень малом количестве добавляют некоторые виды удобрений (перегнивший коровий, овечий помет и микроудобрения). В домашних условиях применять различные субстраты следует с большой осторожностью и при условии культивирования растений в горшочках. Для растений вполне пригоден грунт, состоящий из крупнозернистого речного песка или мелкого речного гравия с размером камешков от 3 до 5мм. Можно применять смесь речного песка с гравием. Желательно, чтобы песок и гравий был от коричневого до черного цвета, в нем наименьшее количество известковых пород, нежелательных в аквариуме. 

Половину предназначенного для аквариума песка или гравия промывают холодной водопроводной водой (не следует добиваться тщательной промывки). Промытую часть песка или гравия кладут на дно аквариума. После этого готовят торф. Примерно на 10 кг грунта берут 75–100 г сухого болотного или садового торфа, размачивают в 1 л дистиллированной воды в течение суток, затем проверяют рН торфяного раствора. Если рН равняется 3-5, раствор пригоден, если ниже 3 - применять раствор не рекомендуется. Из торфомассы приготовляют торфяную крошку размером от 2 до 3мм. Добавлять торф в грунт необходимо не только для подкисления и подкормки воды и грунта. Торф выполняет и другую, не менее важную роль – уменьшает содержание карбоната в воде. 

Торфомасса обладает способностью пенообмена, а это явление связано с частичным уменьшением жесткости воды. Свойство торфа уменьшать содержание карбоната в воде находится в тесной связи с биологическими действиями подкисления воды. К приготовленной торфомассе необходимо добавить 30-40 г древесного березового угля, который рыхлит грунт и предохраняет его от чрезмерного закисления. Приготовленные части песка или гравия, торфа и березового угля тщательно перемешивают и укладывают ровным слоем на дно аквариума. Оставшуюся половину песка или гравия тщательно промывают до тех пор, пока вода не станет прозрачной. 

Промытую часть песка или гравия высыпают равномерным слоем на ранее уложенный слой грунта, не допуская перемешивания с ним. Толщина грунта должна быть не менее 4см. Это зависит от емкости аквариума и видов растений. При указанной структуре грунта отходы в аквариуме свободно проникают к корневой системе растения и создают благоприятную среду для произрастания растений. Чтобы избежать закисания грунта, отходы следует периодически удалять специальным шлангом или грязечерпателем. Все виды криптокорин хорошо растут в слегка подкисленной среде (рН 6,5-6,7) при жесткости воды 6-10. Оптимальная температура воды летом 25–27 °С, а зимой 18–20 °С. Для криптокорин необходимо еженедельное освежение воды (примерно 1/5 часть общей емкости воды аквариума). Механическое движение воды обеспечивается с помощью аэрации. Большинство криптокорин тенелюбиво. 

Умеренное дневное и искусственное освещение вполне достаточно для их нормального развития. Например, если аквариум 120х40х40см установлен на расстоянии 0,75 м от окна, у стены перпендикулярной окну, обращенному на восток, то летом дополнительного освещения не требуется, наоборот, в солнечные дни рекомендуется затенять аквариум. 

Зимой для того же аквариума, кроме естественного света, требуется искусственное освещение в течение 3-5 ч в сутки. Это справедливо в том случае, если аквариум освещается тремя светильниками, установленными с боковых сторон аквариума и сверху ближе к переднему стеклу. Во всех трех светильниках установлены электролампы накаливания мощностью по 25 вт каждая. Возможна замена электролампы в среднем светильников 25 вт на 40 вт (криптоновую). Правильное регулирование света в течение года играет большую роль. 

Посадка криптокорин в аквариум. Сажать криптокорины в аквариум рекомендуется, не допуская уплотнения. В зависимости от вида криптокорины должны быть посажены на расстоянии не менее 5-10см от стеблей других растений. Технология посадки очень проста и заключается в следующем: правой рукой взять растение за стебель и пальцами захватить основную часть корневой системы так, чтобы корни находились в руке. Далее пальцами этой же руки сделать углубление в грунте и, не вынимая ее, закопать остальную часть корневой системы вместе с побегами, если они имеются. После этого правую руку осторожно вынуть из грунта и этой же рукой сравнять грунт около посаженного растения. Растение посажено правильно, если основание корня находится над грунтом. 

Вегетативное размножение криптокорин. В основном все виды криптокорин легко размножаются грунтовыми побегами и делением корневища. Размножение грунтовыми побегами происходит без вмешательства аквариумиста, однако этому можно способствовать, создавая для растения оптимальные условия произрастания. Молодые растения становятся взрослыми экземплярами, способными к такому размножению, после 1 года. Исключением могут служить такие виды криптокорин, как Cr. affinis, Cr. Beckettii, Cr. Griffithii, Сг. Balansae и некоторые другие. Они способны размножаться грунтовыми побегами в более короткие сроки. 

Приобретая растения и имея возможность их выбора, независимо от возраста надо брать такие растения, у которых сильнее равита корневая система, стебель и листья. Сильные экземпляры растении, как и покупаемая рассада, по внешнему виду всегда выделяются из всех других растений. Не рекомендуется приобретать взрослые экземпляры, которые очень чувствительны к изменению среды произрастания. В отношении окраски растения можно ошибиться. 

Например, Cryptocoryne affinis N. Е. Brown, выращенная при очень ярком освещении, приобретает очень красивую окраску и, несмотря на то, что листья ее несколько деформируются, хорошо смотрится. Такое растение, попадая в обычные аквариумные условия, долго болеет, и внешний вид его резко ухудшается. При наличии нескольких взрослых растений и большом количестве молодых растений одного вида необходимо постоянно проводить селекцию растений независимо от возраста. Молодое растение следует отделять от материнского только после того, как оно будет иметь не менее 3 листочков. В этом возрасте молодое растение легко укореняется и быстро растет. 

Некоторые виды взрослых растений этого рода со временем развивают большое корневище, которое может служить одним из средств вегетативного размножения. Такое размножение следует производить с большой осторожностью, чтобы отрезанная часть корневища не привела растение к длительной болезни или к гибели. 

Для этих целей лучше всего использовать время пересадки растений или пользоваться известным садовым методом обрезки корневища, не высаживая растения из грунта. Корневище делят от его конца, оставляя часть корневища не менее 5см с растением. Отрезанную часть корневища осматривают с помощью лупы и определяют количество имеющихся в ней почек, затем делают разметку и разрезают на части таким образом, чтобы в каждой отрезанной части бьши почки и достаточное количество питательных веществ, необходимых для развития. Отделенные части корневищ помещают в воду того аквариума, где произрастает материнское растение. 

Период развития молодых растений зависит от качества отрезанного корневища и оптимальных условий среды проращивания. После того, как прорастут корешки и из почки появятся первые листочки, растения лучше посадить в стеклянную банку, но можно выращивать их и в аквариуме. В качестве грунта используется крупнозернистый речной песок, в который следует добавить глину и торфяную крошку. Воду готовят из расчета 2/3 части аквариумной и 1/3 части водопроводной отстоянной воды. Уровень воды не должен превышать 10см. Банку с растениями устанавливают в теплое место с умеренным освещением. 

После укоренения и достаточного развития растения пересаживают в аквариум. Молодые растения, особенно в первоначальной фазе развития, необходимо оберегать от поедания улитками. В среде, где развиваются молодые растения, не должно быть водорослей, которые являются злейшими их врагами. Размножение водных растений вегетативным способом является одним из надежных средств. 

Размножение растений этого рода семенами искусственным путем представляет большие трудности. За рубежом в этом направлении ведутся работы и имеются положительные результаты по некоторым видам растений этого рода. Специалист из ФРГ по водным растениям Альберт Вендт проводил такие опыты. Он заставлял насекомых из рода Sciara заползать внутрь цветочной трубочки, где находятся половые органы растения, и затем отверстие в цветке закрывал ватным тампоном. Ему удалось достигнуть опыления и получить маленькие растения из семян некоторых видов криптокорин, как Cr. lutea, Cr. Balansae, Cr. ciliata. 

Другие специалисты, работая в этом направлении, получили полноценные семена криптокорин, и из них были выращены виды Cryptocoryne purpurea, Cr. Blassii. Растения, которые предназначались для цветения, были выращены в комнатных условиях. До цветения растения выращивали при естественном освещении в течение нескольких месяцев. У таких растений очень сильно развивались корневая система и листва. Наиболее благоприятное время для получения семян – зима, так как в этот период солнечное освещение незначительное и лишнее тепло исключает высыхание цветочных органов и семян. 

Опыление цветка с помощью беличьей кисточки невозможно. Оно может произойти только с помощью насекомых, которые в период цветения систематически заползали внутрь цветка. Это объясняется тем, что женские органы созревают раньше, чем мужские. Чтобы добиться успеха в искусственном опылении и получить полноценный плод, необходимо создать благоприятные условия для насекомых. 

Для этого на цветок, который находится выше уровня воды, надевают специальный перфорированный мешочек из тонкого полиэтилена и в него помещают насекомых. Подбирая определенное освещение, изменяя запах и вкусовые качества цветка, можно заставить насекомых систематически заползать внутрь цветка в течение всего периода цветения. После того как произошло опыление, следует снять с цветка мешочек. Растение продолжает расти в обычных условиях до созревания плода, затем завязь погружают в воду, и созревшие семена начинают прорастать. 

Период созревания и прорастания семян длится до 6 месяцев. Проросшие семена сначала плавают, а потом опускаются на грунт. После этого семена собирают и высевают в отдельную стеклянную банку. В качестве грунта используют песок с добавлением торфяной крошки и глины. Выросшую до 3см длины рассаду необходимо рассадить, а после того как из нее разовьются небольшие растеньица, перевести их в аквариум или оранжерею. 

Семенное размножение криптокорин возможно и в других условиях, когда растение переводят из среды произрастания в закрытом грунте в среду полузакрытого грунта, но при этом должна быть обеспечена достаточная влажность воздуха. 

Некоторые виды криптокорин в природных условиях произрастают в открытом или полузакрытом грунте. Если растение долгое время произрастало в закрытом грунте, то при переводе в обычные природные условия оно начинает бурно развиваться и может образовать цветочные органы и отцвести. Такой резкий переход из необычных условий в обычные иногда является стимулятором к цветению. 

Болезни криптокорин. Неправильное использование питательного грунта со временем может привести к загниванию корневой системы растения. Особенно опасно применять питательный грунт для слабых растений. В питательной среде создаются благоприятные условия для жизнедеятельности различных микроорганизмов, которые могут вызвать загнивание корней растения – тогда жизнедеятельность корневой системы нарушается. Процесс гниения связан с поглощением кислорода, следовательно, корневая система испытывает кислородное голодание. 

Один из признаков гниения – неприятный запах. Растение с гниющей корневой системой необходимо изъять из грунта, промыть корневую систему теплой водопроводной водой, обрезать загнившие корни и промыть в сильно подторфлеином растворе. После обработки корневой системы растение можно посадить в рекомендованный выше грунт. 

Если корневая система сильно разрослась и необходимо омолодить ее, применяют другой метод обработки корневой системы. При этом растение не вынимают из грунта, а обрезают корни известным садовым способом ("кольцевая обрезка"). Это можно делать в том случае, если не имеется в этом радиусе корней других растений. 

Корневая система страдает также от образования в грунте и воде большого количества ионов различных металлов, действия которых токсичны. Например, наличие железа в грунте можно определить по цвету и состоянию корней. В этом случае корни становятся вялыми, легко отламываются и приобретают ржаво-коричневый цвет. Для подтверждения наличия ионов металлов в грунте и воде в большом количестве, необходимо провести анализ воды по общеизвестному способу. 

При положительном анализе необходимо отремонтировать аквариум и тщательно промыть грунт, а может быть, и заменить его. Растения могут страдать и от чрезмерного освещения, а также от неправильного применения типов электроламп в светильниках, предназначенных для освещения растений. От сильного освещения листья растения обрастают водорослями, а позже закручиваются. У такого растения нарушается питание на свету, дыхание и все жизненные процессы ослабевают. Если не принять соответствующих мер, растение погибает. Применение электроламп с большой долей УКВ приведет к ожогу всей листвы растения. 

У криптокорин, находящихся в аквариуме в хорошем состоянии в течение ряда лет и содержащихся при оптимальном режиме, иногда без каких-либо заметных причин листья с черешками начинают обесцвечиваться и как бы растворяться в воде, оставляя слизистую массу. Это явление начинается с вершины листа, и далее распространяется на весь лист и черешок, при этом надгрунтовая часть растения исчезает. Если не принять соответствующих мер, растение погибнет. К этому заболеванию наиболее восприимчиво растение Cryptocoryne affinis N. Е. Brown ex Hooker filius. Если не принять мер, болезнь распространяется и на другие виды криптокорин, растущие в аквариуме, поэтому это растение может служить надежным показателем этого заболевания. 

Принятие своевременных мер позволяет победить болезнь. Если поражено не все растение, а только отдельные листья, следует немедленно обрезать заболевшие листья, причем не обязательно отрезать лист целиком, здоровую часть его можно оставить. После этого нужно шлангом удалить из аквариума все остатки растения и другие вещества. Затем аквариум следует очистить и заменить 1/2 часть воды свежей, неотстоянной водопроводной водой. Такая вода обладает хорошими дезинфицирующими свойствами. 

Для большей гарантии следует в течение нескольких дней освежать воду, но в меньшем объеме. Если болезнь распространилась на большинство видов растений, все растения необходимо вынуть из грунта и промыть обычной водопроводной водой, затем больные листья нужно отрезать и обработанные растения вторично промыть в крепком торфяном растворе, а аквариум полностью продезинфицировать. 

Мнения специалистов о причинах этого заболевания различны. Одни считают, что данное заболевание связанно со старением воды и чаще возникает при длительной эксплуатации аквариума без подмены воды, другие полагают, что это вирусное заболевание. 

В этом разделе далеко не все сказано о болезнях криптокорин, их значительно больше, но этот вопрос требует более тщательного изучения. 

Сем. ароидные или аронниковые (Araceae)

Род лагенандра – Lagenandra Dalzell

Родственно близкими растениями криптокорин являются растения, входящие в род лагенандра – Ladenandra Dalzell. Некоторые виды этих растений легко можно принять за растения другого рода, так как строение, форма и цвет органов растений некоторых родственно близких видов очень похожи и отличаются друг от друга незначительно. Этот род малочисленный и имеет ограниченную область географического распространения. 

Распространен в южной части Индии и на о. Шри Ланка. В настоящее время семь известных видов растений этого рода принадлежат к многолетним высшим цветковым болотным растениям и являются прекрасными представителями аквариумной флоры. В природе эти растения чаще встречаются в болотистых тропических лесах. Растения предпочитают произрастать в полузакрытом или открытом грунте при очень большой влажности воздуха, слабом рассеянном свете. 

Лагенандра ланцетолистная – Lagenandra lancifolia (Schott) Thwaites (рис. 80). 

Распространена по лесным заросшим болотам о. Шри Ланка. 

Английскими учеными из нескольких тысяч вывезенных с о. Шри Ланка диких растений по их внешним признакам выделены две разновидности. Одна разновидность этого вида достигает 40см длины. Листья широколанцетные, довольно жесткие, мясистые, в основном зеленые, а ближе к середине темно-зеленые. Верхняя поверхность листа глянцевая, нижняя – матовая, основание и вершина листа заужены, кончик заостренный, основная жилка с нижней стороны образует ребро, а с верхней несколько вдавлена и образует продольную канавку, боковые жилки просматриваются слабо, черешок примерно равен длине листа. Отношение длины листа к его ширине составляет 2,5:1. Цветки одиночные, крупные, грубые, покрыты бугорками. 

Другая разновидность значительно меньшего размера. Листья с черешками достигают 20см длины, бледно-зеленые, менее мясистые, чем у вида, описанного выше. Края листьев оканчиваются грубым кантом. Растений этой формы в природе меньше. В аквариумных условиях они менее капризны. Они значительно быстрее растут и развивают побеги, чем лагенандра ланцетолистная. 

Эта разновидность может содержаться как обычное болотное растение, но требует большой влажности и слабого рассеянного освещения. К грунту, состоящему из крупнозернистого песка, необходимо добавлять жирную глину. Имеются сведения, что затопленные цветочные органы развиваются быстрее, чем когда они находятся над поверхностью воды во влажной среде. 

Лагенандра яйцевидная – Lagenandra ovata (L.) Thwaites (рис. 81). Является гигантским представителем аквариумной флоры. Она распространена в болотистых местах и стоячих водах о. Шри Ланка. Это растение встречается также в тропических лесах и в дождевых районах в окрестностях г. Бомбея. В Европе этот вид появился вместе с другими видами растений, не имея точного названия. Она долгое время называлась гигантской криптокориной. Когда было дано название лагенандра яйцевидная – Lagenandra ovata, неизвестно. 

Листья с черешками достигают 1 м длины. 

Корневище толстое, длинное, ползучее, стебель прямой, короткий. 

Листья удлиненно-ланцетные, верхняя сторона темно-зеленая, нижняя – сочно-зеленая, основание заужено, вершина листа острая, плавно сходящаяся в точку. Основная жилка с нижней стороны листа выступает, с верхней – вдавлена, образует канавку, боковые жилки видно слабо. Листья появляются как бы закрученные и долго не развертываются. Растение растет очень медленно. 

Цветы наблюдаются только у надводных экземпляров. Цикл цветения 8 недель. Цветочный орган с наружной стороны покрыт серебристым налетом, внутренняя часть цветка окрашена в пурпурно-красный цвет, цветок слегка изогнут и завернут. Нижняя часть цветочной трубки, где находится плод, достигает 3см. Вход в цветочную полость представляет собой четырехмиллиметровую трубку. В цветочной полости находятся женские половые органы, которые расположены в несколько спиральных рядов. Над женскими расположены мужские половые органы. Пыльца растения открыта и обладает неприятным запахом. 

Опыление происходит только с помощью насекомых, живущих на родине. Насекомых привлекает запах цветка. К сожалению, получить семена, способные к всхожести, в домашних условиях невозможно. Это растение очень редко образует побеги, и размножение возможно путем отрезания части корневища, так как листовые почки образуются только на нем. Отрезают часть корневища только у сильных растений, при этом растение не извлекают из грунта. После этого растение некоторое время болеет, размер листьев уменьшается, а потом начинает нормально расти. 

Этот вид растения пригоден только для больших аквариумов, 40см глубины. Лучше растет во влажной оранжерее в полузакрытом грунте с большой влажностью воздуха, при высокой температуре и слабом рассеивающемся освещении. При длительном солнечном освещении листья быстро покрываются водорослью, закручиваются и отмирают. 

Лагенандра Твайтеза – Lagenandra Thwaitesii Engler. 

Распространена по болотам о. Шри Ланка. 

Корневище толстое, ползучее, мясистое, стебель прямой, короткий. Это типичное многолетнее болотное растение, несущее на красноватых черешках листья очень приятной темно-зеленой окраски. Листья ланцетные, верхняя сторона листа гладкая, блестящая, иногда с серебристым налетом по краям, основание овально заужено, к вершине листья плавно зауживаются и оканчиваются острым концом. Основная жилка с нижней стороны листа выступает, боковые выражены слабо. 

Растение может быть выращено в толще воды и в оранжерее. В зависимости от условий содержания форма листьев различна. У растения, выращенного в погруженном состоянии, листья удлиняются до узколанцетной формы, окраска становится бледнее. Растение, выращенное во влажной теплой оранжерее, несет листья яйцевидной формы и более темной окраски. Цветонос толстый, спирально закручен, с наружной стороны бородавчатый. Содержание растения этого вида аналогично содержанию лагенандры ланцетолистной. 

Лагенандра примечательная – Lagenandra insignis Trimen. 

Распространена в южных районах Индии. Растение несет широкие овальные листья с заостренной верхушкой. Цветочная часть большая и гладкая, плод маленький. 

Лагенандра Кенига – Lagenandra Koenigii (Schott) Thwaites. 

Распространена в южных районах Индии. Это растение несет узкие линейные листья, достигающие 45см длины и 2,5см ширины. 

Лагенандра Меебольда – Lagenandra Meeboldii (Engler) С. Е. В. Fischer. 

Распространена по болотам южных районов Индии. 

Лагенандра ядовитая – Lagenandra toxicaria Dalzell. 

Распространена на о. Шри Ланка. Внешне очень похожа на лагенандру яйцевидную, но значительно меньшего размера, цветочная часть окрашена в телесный или близкий к нему цвет. 

Сем. ароидные или аронниковые (Araceae)

Род Аглаонема – Aglaonema Schott

Аглаонема скромная – Aglaonema modestum Schutt (рис. 82). 

Распространена в мелких водоемах, низинах, расположенных на Филиппинских островах. В большинстве случаев произрастает как обычное болотное растение, но может произрастать и под водой, при этом растет очень медленно. Растение не более 25см длины. 

Корневая система развита хорошо, стебель относительно длинный, толстый, прямой, зеленого цвета. Листья сидят на упругих черешках, длина которых меньше длины листа. Листья темно-зеленого цвета, широколанцетовидной формы, основание широкоовальное, к вершине листья плавно зауживаются, вершина несколько изогнута и оканчивается острым концом, края немного волнистые, верхняя сторона листа гладкая, нижняя матовая. Этот вид растения лучше содержать в аквариуме, закрытом стеклом, с низким уровнем воды и при умеренном освещении. Температура воды и воздуха летом должна быть 24–26 °С, зимой 20–22 °С. В грунт необходимо добавлять торф и жирную глину. Этот вид в настоящее время редок из-за трудности его приобретения и размножения. Размножить растение можно с помощью отделения от корневища грунтовых побегов, которые растут медленно и в очень малом количестве. 

Аглаонема простая – Aglaonema simplex Blume. Произрастает в болотистых местах п-ова Малакка, Китая и Филиппинских островов. Это типичное тропическое болотное растение, достигающее 35см высоты. 

Корневая система развита хорошо, корни мясистые, толстые; стебель короткий. Листья зеленого цвета сидят на длинных упругих черешках, широколанцетные, основание овально заужено, к вершине листья сходятся в точку. Жилки просматриваются хорошо; видно 5–7 жилок. Этот вид лучше содержать в аквариуме с небольшим уровнем воды, желательно в глиняном горшочке. В качестве грунта используют смесь песка, торфа и жирной глины. Теплое место и рассеянное освещение – обязательные условия для нормального развития этого вида. 

Размножение возможно отделением побегов, отходящих от корневища растения. Размножение семенным путем в аквариумных условиях затруднено из-за сложности создания оптимальных условий для растения. Семена необходимо высевать во влажный ил или в смесь песка, торфа и жирной глины; сосуд должен быть закрыт стеклом; оптимальная температура воды и воздуха – 24–25 °С. После того, как семена прорастут и начнут появляться первые листочки, необходимо сосуд залить водой до уровня не более 2см. 

С ростом растений уровень воды увеличивают. После образования на растении не менее трех листочков его можно переводить в аквариум. Взрослые растения нормально развиваются при температуре воды и воздуха 12–17 °С. Этот вид очень декоративен, но требователен к условиям содержания. 

Сем. ароидные или аронниковые (Araceae)

Род Анубиас – Anubias Schott.

Виды растений этого рода распространены на Африканском континенте и принадлежат к типичным болотным растениям. Они произрастают в местах, расположенных в зоне вечнозеленых тропических лесов в районах с большим выпадением дождей. Растения часто находят в тенистых местах, болотах, окруженных большими деревьями, по берегам рек и ручьев. Род анубиас (A. Schott) очень малочислен, виды растений недостаточно изучены, поэтому их до недавнего времени не содержали в аквариуме. 

Из-за редкости и исключительной красоты все представители этого рода имеют огромное декоративное значение. К характерным признакам этих растений следует отнести: мясистые с глянцевым налетом листья; толстое ползучее, иногда разветвленное корневище; мелкие цветки, собранные в колос, находящийся внутри завернутой оболочки. Приобретенные семена этих растений из-за трудности их хранения имеют очень низкую всхожесть, а в аквариумных условиях почти невозможно получить семена, способные к всхожести. 

Надежные способы размножения – это отрезание части корневища и отделение отходящих от него грунтовых побегов, однако получение большого количества молодых растений этим способом тоже представляет большие трудности, так как растения растут очень медленно, особенно, когда они полностью погружены в воду. Кроме того, все виды растений, входящие в этот род, очень чувствительны к подрезанию корневища: растения резко замедляют свой рост, и растущие новые листья заметно уменьшаются в размере. Эти виды растений могут быть рекомендованы только опытным аквариумистам. 

Анубиас Афцеля – Anubias Afzelii Schott. 

Распространен по болотистым местам юго-запада Африки. В естественных условиях листья с черешками достигают 35см в длину, а в аквариуме–до 25см. 

Корневая система развита хорошо, корни разветвленные, корневище толстое, стелющееся; стебель короткий, прямой, толстый. Листья простые, черешковые, копьевидные, мясистые, темно-зеленые, с отношением длины к ширине 3:1. У оснований листья сильно заужены и оканчиваются острыми вершинами. Основная жилка с верхней стороны листа несколько углублена, с нижней стороны выступает. Боковые жилки видны слабо. Черешки примерно равны длине листьев. Растение несет до 10 и более листьев. 

Растение лучше содержать в аквариуме с низким уровнем воды при рассеянном свете и температуре воды и воздуха летом 26–28 °С, зимой 18–22 °С. К грунту, состоящему из крупнозернистого песка или мелкого гравия, желательно добавить торфяную крошку и жирную глину. Количество добавляемого торфа зависит от состояния растения: для слабых экземпляров не следует делать жирный субстрат. 

Анубиас врожденный – Anubias congensis N. Е. Brown. 

Распространен в экваториальной Африке. В природных условиях растение достигает 50см высоты. В аквариуме примерно в 2 раза меньше. 

Корневая система развита хорошо, стебель прямой, короткий. Это растение с бледно-зеленой, доходящей до зеленого цвета листвой, очень красиво. Листья ланцетные, у основания и к вершине овально заужены; основная и боковые жилки листа видны хорошо. Отношение длины листа к его ширине примерно 2,7:1, черешок равен длине листа или меньше. Кроме этого вида, известна еще одна форма под названием: 

Анубиас врожденный, толстопочатковый – Anubias congensis var crassispadix Engler. По внешнему виду растение очень трудно отличить от вида анубиас врожденный – A. congensis N. Е. Br. Это возможно сделать только по строению цветочных органов, которые имеют более короткое и тонкое соцветие, чем у предыдущего вида. Условия содержания аналогичны описанным выше видам анубиас. 

Анубиас Бартера – Anubias Barteri Engler (рис. 83). Это одно из самых красивых видов этого рода. 

Распространено в болотистых местах западной и экваториальной Африки и на о. Фернандо-По. Листья с черешками достигают 30см в длину. 

Корневище толстое, мясистое, иногда разветвленное, отходящие от него придаточные корни относительно глубоко уходят в грунт. Это растение несет тяжелые стреловидные листья от зеленого до бледно-зеленого цвета, верхняя сторона глянцевая, нижняя бархатистая. Форма стрелы молодых листьев несколько иная, чем взрослых. 

У молодых растений отношение длины к ширине листа составляет 2:1, основание с короткими овальными несколько отходящими назад базальными лопастями. Наибольшей ширины лист достигает ближе к середине, после чего к вершине зауживается и оканчивается заостренным концом. У листа взрослого растения отношение длины к ширине составляет 3:1, основание с неглубоким вырезом и расходящимися в стороны базальными лопастями. От основания к вершине примерно до 2/3 его длины лист по ширине не изменяется, далее постепенно зауживается и переходит в точку. Основная жилка листа просматривается хорошо, с нижней стороны выступает; боковые жилки видны слабо и около них окраска листа более темная. 

Черешок примерно равен длине листа. Взрослые растения могут быть посажены в грунт аквариума или в глиняный горшочек. В качестве субстрата используют смесь крупнозернистого песка, торфяной крошки и жирной глины. К субстрату хорошо добавлять кусочки березового угля. 

Растение следует содержать в аквариуме с низким уровнем воды. Освещение должно быть верхнее, рассеянное, слабое. Аквариум сверху закрывают стеклом, вода в аквариуме должна хорошо продуваться воздухом. Температура воды и воздуха необходима такая же, как для предыдущего вида. 

В период бурного развития растением листвы от корневища могут отходить побеги. 

Достаточно развитые побеги отрезают и содержат при температуре воды и воздуха 26° С (лучше в оранжерейных условиях). Следует отметить, что при более высокой температуре и взрослые растения развиваются быстрее. Это растение следует особенно оберегать от прямых солнечных лучей. При прямом и длительном солнечном освещении листья с верхней стороны покрываются плотной, трудно удали-мой водорослью, затем закручиваются и отмирают. 

Анубиас ланцетовидный – Anubias lanceolata N. Е. Brown (рис. 83-2). Этот вид растения широко распространен по всей тропической Африке. Произрастает обычно в полузакрытом или открытом грунте при достаточной влажности воздуха, вблизи лесных водоемов в тенистых местах. 

Это типичное болотное растение с плавающими или выступающими над поверхностью воды листьями. В природе достигает 45см длины, в аквариумных условиях – 30см. 

Корневая система разветвленная; стебель прямой, короткий. Листья мясистые, темно-зеленого цвета, с выпуклой, слегка блестящей поверхностью; снизу – зеленые с матовым оттенком. 

Листья по форме овальные, основания округлые, к вершинам листья зауживаются и оканчиваются тупозаостренными концами. Основная жилка листа видна хорошо, она несколько вдавлена с верхней стороны и выступает с нижней; боковые жилки видны слабо и по их линиям образуются теневые штрихи. Отношение длины листа к ширине составляет 2,5:1. Листья сидят на более длинных, чем у предыдущих видов черешках. 

В природных условиях это растение размножается семенами и вегетативным способом, преимущественно в дождливое время года, когда вода выходит из берегов водоема. В аквариуме, кроме отделения от корневища дочерних растений, можно вырастить новое растение из отрезанной части корневища, но это делают в том случае, если растение развило большое корневище. Отрезать корневище можно, не вынимая растение из грунта, чтобы не потревожить корневую систему. 

Корневище освобождают от грунта руками, после чего часть отрезают, оставляя Уз его длины с растением. Отрезанный кусок корневища делят на более мелкие, исходя из количества почек на корневище. Эти куски корневища оставляют в воде аквариума до прорастания. 

После того как на корневище появятся корешки и первые листочки, растеньице необходимо слегка прикопать и только после укоренения выполнить нормальную посадку. В начальной стадии развития растения лучше не применять жирных смесей, чтобы избежать загнивания корневища. Если отрезать большую, чем указано выше, часть корневища, растение резко уменьшает размеры листьев и долго болеет. При полном отрезании корневища растение обычно погибает. Кроме этого вида, известна еще одна форма под названием A. lanceolata forma angustifolia Engler. Эта форма очень напоминает основной вид, только листья значительно уже, чем А. lanceolata N. Е. Brown. Наибольшая ширина листьев достигает 3,5см. 

Анубиас карликовый – Anubias папа Engler. Это растение распространено в тропической Африке. За маленькие размеры его называют карликовым. Он напоминает красивый маленький цветок. В природных условиях достигает 15см длины, в аквариумных – еще меньше. Растение предпочитает произрастать в тенистых местах, в полузакрытом или открытом грунте, но при достаточной влажности воздуха. 

Несмотря на небольшие размеры, имеет сильно разветвленную корневую систему, ползучее корневище, не идущее глубоко в грунт. Отношение длины листа к ширине 4:1. Листья узкокопьевидные, темно-зеленые; У основания и к вершине листья одинаково заужены; основная жилка просматривается хорошо, а боковые – слабо. Цветок маленький, завязь составляет всего несколько миллиметров в поперечнике и окружена бледно-зеленым воронкообразным покрывалом. Этот вид можно содержать и в погруженном состоянии, но при этом растет очень медленно. Условия содержания такие же, как у рассмотренных выше видов этого рода. 

Другие виды растений из семейства ароидные: 

Аир злаковый – Acorus gramineus Solander (рис. 84). Этот вид широко распространен по болотам восточной Азии, особенно часто встречается в Японии. Аир произрастает обычно группами в мелких болотистых местах. На родине его называют японским камышом. В природе растение достигает 50см длины, в аквариуме–до 30см. 

Корневище длинное, с бородавчатой поверхностью, уходит глубоко в грунт. От корневища противоположно друг другу отходят двухъячеичные, расположенные в одной плоскости листья, образующие своеобразный веер. Листья прикорневые, до 1см ширины, мечевидные, симметричные, изумрудно-зеленые, оканчивающиеся острыми вершинами. Цветочный стебель выходит из пазухи листа и выносит цветочные органы над водой. Цветки обоеполые, мелкие, собраны в початок желтовато-светло-зеленого цвета. Этот вид является исходной формой для двух садовых культур известных под названиями аир злаковый, форма садовая – Acour gramineus var. decoratus hort и аир злаковый, форма маленькая – Acorus gramineus var. pusillus Engler. 

Аир злаковый, форма садовая – Acorus gramineus var. decoratus hort. Листья расположены веерообразно в одной плоскости и достигают до 50см в длину, и до 2см в ширину. Окраска листьев в зависимости от сорта может быть серебристо-белой или золотисто-желтой. 

Другой сорт аир злаковый, форма маленькая – Acorus gramineus var pusillus Engler. Это карликовое изящное растение, достигающее до 10см длины. Листья шириной до 4мм темно-зеленые, расположены пучком. Большинство видов, форм и сортов акорусов относятся к медленно растущим растениям и их лучше выращивать как болотные растения в не погруженном в воду состоянии, в достаточно влажных теневых условиях. 

В качестве грунта используют смесь жирной глины с торфом, хотя растения могут расти и в сравнительно бедном грунте. Температура воды и воздуха должна быть 18–22 °С. Аир размножается делением корневища, а сильные экземпляры развивают грунтовые побеги, которые рекомендуется отделять, когда у растеньица разовьется не менее 4–6 листочков. 

Оронциум водный – Orontium aquaticum L. (рис. 85). Это растение достигает 30см и распространено в мелких местах стоячих или медленно текущих вод по атлантическому побережью Северной Америки. 

Корневище имеет множество заостренных придатков, от которых отходят корни. Листья плавающие, эллипсовидные, симметричные, выпуклые, с хорошо видимыми жилками. Верхняя сторона листа темно-зеленая с приятным синим оттенком, нижняя – зеленая. Листья сидят на черешках, длина которых зависит от уровня воды. Это растение не глубоководное, его листья по величине различны и могут достигать 10см в длину и 5см в ширину. 

Цветочный стебель выносит цветочные органы над водой. Цветки от светло-желтого до золотисто-желтого цвета собраны в соцветие-початок. Это растение можно рекомендовать для тепловодного аквариума. Его следует содержать на самом светлом месте, при этом наличие солнечного света в течение нескольких часов весьма желательно. Искусственное освещение – верхнее. 

Это растение в летнее время можно культивировать в стеклянной банке, периодически выставляя ее на естественный свет. Во избежание обрастания банки водорослями необходимо ее закрыть со всех сторон черной бумагой, кроме верхней части. Необходима также и достаточная влажность воздуха. Размножение возможно делением корневища или отделением побегов. 

Тарро четырехлепестковая, форма Фонтан–Colocasia esculenta (L.) Schott Var. fontanesii (С. Koch) Schott. 

Распространена в болотистых местах Индии. В природе этот вид достигает более 0,5 м длины. 

Корневая система развита хорошо; стебель короткий. Листья сидят на достаточно упругих, длинных черешках. В аквариумных условиях чаще встречается садовая форма этого вида растения. Она имеет сильно развитое клубневидное корневище, сплошь покрытое корнями, которыми растение прочно прикрепляется к грунту. Лист сердцевидной формы, от сочно-зеленого до сине-темно-зеленого цвета, с матовым блеском. Верхняя сторона листа может иметь различную окраску под действием отраженного света. Жилки листа видны хорошо. Хорошо растет в питательном грунте во влажной тропической оранжерее, в светлом месте при температуре воды и воздуха летом 25–27 °С, зимой–16–18 °С. 

Каладиум двухцветный – Caladium bicolor (Aiton) Ventenat (рис. 86). 

Распространен по болотам Южной Америки, западной части Индии. В природе достигает 2 м высоты. 

Корневище большое, мясистое, круглой формы, с сильной мочкой корней. Обычно корневище несколько выступает из грунта. Листья растения сидят на длинных черешках. У молодых экземпляров листья округлой формы с небольшим вырезом у основания, нежно-зеленого цвета. Листья взрослого растения сердцевидной формы, с заостренными вершинами; верхняя сторона листьев зеленая с различными оттенками; по линии жилок в обе стороны образуются полосы от красного до густо-пурпурного цвета. Такой лист выглядит очень декоративно. Жилки листа просматриваются хорошо. Кроме этого вида, имеются и гибридные формы: С. hortulanum, С. picturatum, С. schomburgkii. Эти разновидности – очень теплолюбивые растения. Их необходимо содержать в достаточно питательном грунте, при низком уровне воды. Место должно быть светлое, температура воды и воздуха летом 27–30 °С, влажность воздуха–достаточная. Клубень перезимовывает в сухом песке при температуре воздуха 13–15 °С. В погруженном состоянии растение живет не более 0,5 года. Калла эфиопская – Zantedechia aethiopica (L.) Sprengel (рис. 87). Синонимы: Calla althiopica (L.) Sprengel. 

Распространена на юге Африки, особенно на мысе Доброй Надежды. Это типичное полуболотное растение, хорошо растет на тяжелой глинистой гумусовой почве. 

Листья вместе с черешками достигают 1 м длины. 

Корневище в виде клубня с волокнистыми, толстыми, белыми корнями; стебель короткий. Черешок травянистый, толстый, зеленого цвета. Листья молодого растения стреловидные, взрослого – широкостреловидные, темно-зеленого цвета, края волнистые. Жилки листа выражены хорошо. Цветонос прямой, толстый, зеленого цвета. 

Цветок имеет вид завернутого белоснежного покрывала, состоящего из очень мелких цветочков; в центре его расположен оранжевый початок. Цветение длится около 2 месяцев: в оранжереях – зимой, в комнате – весной. Летом калла предпочитает полутенистое место, умеренное тепло, обильный полив, иногда подкормку. 

К осени наступает период покоя, и полив сокращают. Зимой требуется прохлада (8–10 °С) и очень умеренный полив. Почва для этого растения должна быть очень питательной, кислой (рН 6). Ее составляют примерно из 1 части дерновой, 2 частей перегнойной и 1 части торфяной земли. Рекомендуется добавлять 1 часть болотной земли. 

Растение легко размножается семенами и отпрысками. Из семян взрослые растения образуются через 2 года. При размножении отпрысками их осторожно отделяют в мае. Отделенные отпрыски высаживают в питательную почву. Известны и другие виды с более красивыми листьями и цветами, например с пестрыми, фиолетово-розовыми пятнами на листьях, с белой, желтой или розовой окраской цветка. Это растение может быть рекомендовано для внешнего украшения аквариума или для террариума. 

Рихардия белопятнистая – Richardia albo-maculata Hook. 

Распространена по болотам, низинам южных районов Африки. Листья вместе с черешками достигают 50см длины. Листья стреловидные, поверхность покрыта белыми пятнами и штрихами. По внешнему виду очень похожа на описанное выше растение калла эфиопская, только листья и цветы значительно меньше, и содержать, размножать ее нужно так же. Рихардия белопятнистая может быть рекомендована для внешнего украшения аквариума. 

Белокрыльник болотный – Calla palustris L. (рис. 88). 

Широко распространен по болотам, берегам рек и озер. Белокрыльник – многолетнее растение, обычно достигает 30см длины. 

Корневище мясистое, ползучее, членистое, имеет рубцы от опавших листьев; по всей длине образует придаточные корни, которыми растение прочно прикрепляется к грунту. Стебель толстый, короткий, изогнутый. Листья округло-сердцевидные, длинночерешковые, темно-зеленые, голые, сверху блестящие, снизу матовые, несколько вогнутые. Цветки собраны в соцветие початок, окруженный воронкообразным покрывалом, снаружи зеленого, а внутри белого цвета. После цветения образуются ярко-красные, очень ядовитые ягоды легче воды, которые разносятся течением и ветром. Семена, покрытые слизью, прилипают к ногам и к оперению птиц и таким образом распространяются. 

Белокрыльник в культивации хорошо размножается делением корневища. Он пригоден для содержания во влажной оранжерее или террариуме. Растение предпочитает торфянисто-глинистый грунт, светлое место, температуру воды и воздуха летом 20–22 °С. 

Корневища и семена зимуют при температуре +4°С, с наступлением весны трогаются в рост. 

Пистия, водный салат – Pistia stratiotes L. (рис. 89). 

Распространена в водоемах тропических стран Африки. Этот вид растения является одним из самых крупных и красивых растений, плавающих на поверхности воды. Взрослые экземпляры достигают 15см длины. 

Корневая система мочковатая и состоит из множества длинных, реснитчатой формы корешков. Корешки светлые, относительно прозрачные, до 20см длиной; стебель короткий. Листья клиновидной формы, прикорневые образуют густую розетку. Верхняя сторона листа бархатистая, зеленого цвета, с продольными углублениями, нижняя сторона – серебристо-зеленая, с продольными выступающими жилками. Пистия легко держится на поверхности воды благодаря губчатой структуре листьев, которые имеют воздушные полости. С развитием листвы растение может зацвести. От стебля отходит короткий цветонос, на котором развиваются цветочные органы. Цветки мелкие, невзрачные, желтоватого цвета. В аквариуме цветет очень редко. 

Пистия легко размножается вегетативно – путем развития почек на конце коротких побегов. При естественном свете и в теплом месте размножение происходит с чрезвычайной быстротой. В аквариуме пистия растет хорошо при верхнем освещении. 

Температура воды и воздуха должна быть летом 25–27 °С, зимой–16–18 °С. При достаточном освещении пистия перезимовывает. Ее можно сажать на зиму в глиняный горшочек с белым мхом или торфом. Горшочек с растением должен находиться на такой глубине, чтобы вода только касалась его дна. В апреле пистию переводят в аквариум. В солнечную жаркую сухую погоду пистию необходимо оберегать от прямых солнечных лучей, так как под действием их листья растения высыхают. 

Глава VI. Описание растений

Сем. рясковые (Lemnaceae)

В это семейство входят ряски – известные всем зеленые, большей частью округлые пластинки, встречающиеся чаще всего в небольших водоемах и покрывающие всю водную поверхность. В СССР известно пять видов рясок, из которых наиболее распространена ряска маленькая – Lemma minor L. (рис. 90). 

Ряска маленькая – Lemna minor L. 

Распространена в Европе, Азии, Африке и на других континентах с умеренным климатом в водоемах со стоячей и медленно текущей водой. Имеет форму округлояйцевидной зеленой пластинки, которая представляет собой видоизмененный безлистный стебель. С нижней стороны от пластинки отходит тонкий, полупрозрачный корешок, конец которого заключен в так называемый кармашек. Роль корешков чисто механическая – содействовать устойчивости равновесия пластинки. 

Цветут ряски очень редко, образуя однодольные, сильно упрощенные цветки, состоящие из одного пестика или одной тычинки без признаков околоцветника. Основной вид размножения – отростками, которые отходят от пластинки и становятся со временем самостоятельными растениями. Если растение осенью подвергалось заморозкам, оно отмирает и погружается на дно, но при этом от мороза не страдают молодые зачатки побегов. Они перезимовывают на дне, а весной поднимаются на поверхность водоема. Ряски зимуют подо льдом, не вмерзая в него и не теряя жизнеспособности. Разрастаясь, ряска выделяет в процессе фотосинтеза большое количество кислорода и является хорошим очистителем воды. В аквариуме ряска размножается так же быстро, как и в естественных водоемах, а ее пластинка достигает 5мм длины и 3мм ширины. 

Ряска горбатая – Lemna gibba L. 

Распространена в водоемах средних и западных областей Европы: центр распространения находится в водоемах Польши. Ряска горбатая встречается значительно реже, чем ряска маленькая. Видоизмененный безлистный стебель представляет собой несколько вогнутую, тонкую, ярко-зеленую, круглую пластинку диаметром до 8мм, от которой отходит один полупрозрачный, тонкий корешок. Условия содержания аналогичны ряске малой. 

Ряска трехдольная – Lemna trisuica L. 

Широко распространена в водоемах Европы, Азии, Северной Америки, Австралии. В основном обитает в толще воды, а в период цветения поднимается на поверхность. Пластинки трехдольной ряски полупрозрачные, часто с тремя дольками, светло-зеленого цвета, ланцетной формы, длиной до 1,25см. У нас в стране этот вид ряски встречается значительно реже, чем ряска малая, но при благоприятных условиях произрастания может образовывать густые и большие пятна в толще воды, а в период цветения и на ее поверхности. Ряска трехдольная, плавая под водой, прекрасно очищает ее и насыщает кислородом. Ряска размножается ответвлениями, которые долго остаются соединенными с материнской особью и образует многопластинчатые группы. 

Многокоренник обыкновенный – Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid. 

Распространен в водоемах Европы и Азии. 

Плавает на поверхности стоячих и медленно текущих вод. Его можно встретить на илистых берегах усыхающих прудов и заводей. Внешне очень напоминает ряску малую, но от нижней части пластинки отходит не один, а несколько тонких корешков. 

Размножается растение в основном вегетативно. Этот вид ряски зимует. Небольшие, буро-красные зимующие почки, которые с приходом осени падают на дно водоема, весной всплывают на поверхность воды. Эта ряска, как и все другие виды, цветет очень редко. Самоопыления не бывает, растение опыляется насекомыми, живущими на поверхности воды. Соцветие состоит из двух голых однотычиночных мужских цветков или одного женского, представляющего одногнездную завязь, без признаков околоцветника. 

Вольфия бескорневая – Wolfia arrhiza (L.) Wimmer. Это красивое карликовое растение распространено в водоемах северной и западной Африки и Азии – от Индии до Филиппинских островов. Растения представляют собой маленькие вздутые круглые пластиночки, плавающие на поверхности воды. 

Корневая система отсутствует. Пластинки до 1мм в диаметре, от бледно-зелено-желтого до сочно-зеленого цвета. Растение легко и быстро размножается простым делением. С увеличением света и температуры воды и воздуха растения начинают бурно расти и размножаться, образуя на поверхности воды красивые пятна. Зимует вольфия хорошо при умеренном освещении и температуре воды и воздуха не ниже 12° С. 

В аквариумных условиях вольфия встречается редко. Вышеописанные виды растения этого семейства легко можно вырастить и размножить в аквариуме при естественном и искусственном верхнем освещении. Летом их можно выращивать в неглубоком широком сосуде с водой. Рекомендуется сосуд с растениями выставлять на улицу в пасмурную погоду, а в солнечную погоду–затенять. Из всех вышеописанных видов растений этого семейства самым теневыносливым является ряска малая. Она переносит большие температурные колебания воды и воздуха и поэтому чаще других видов растений встречается в водоемах с различным температурным режимом. 

Майака речная – Mayaca fluviatilis Aublet (Mayacaceae). 

Распространена в тропических и субтропических районах Америки. Это типичное болотное растение (рис. 91), любящее воду. Долгое время может произрастать в толще воды. 

Корневая система развита слабо и состоит из отдельных мочек тонких корней. 

Корневище несет большое количество листовых почек, Стебли длинные, стройные, тонкие, сплошь покрытые листьями игольчатой формы. Листья сидячие, бледно-зеленые, вершины острые. Растение легко размножается путем деления стебля и отделения молодых побегов от растения. К условиям содержания не требовательно. Это растение лучше содержать в оранжерейных условиях. 

Глава VI. Описание растений

Сем. понтедериевые (Pontederiaceae)

Понтедерия сердцевидная – Pontederia cordata L. 

Распространена по болотам и низинам Мексики. Листья с черешками достигают 1 м длины. 

Корневище ползучее. Лист гладкий, толстый овально-продолговатый с сердцевидным основанием, ярко-зеленый. Цветки мелкие, с запахом, двугубые, шестилепестковые, голубые, собраны по 3–4 пучка, образующие колос. В культивации цветет редко, но растение растет хорошо. Рекомендуется содержать в горшочке, в торфяной с песком земле при умеренном освещении. В летнее время горшочек погружают полностью в воду, зимой – на 5–10см. Подмена воды обязательна. Понтедерия лучше растет в речной воде. 

Эйхорния лазоревая – Eichornia azurea (Swartz) Kunth. 

Распространена по болотам, прудам и озерам тропиков и субтропиков Америки. Это растение более крупное, чем нижеописанный вид. Стебель длинный, черешки без вздутий. Надводные листья очень изменчивы по форме, но чаще округлые, продольно-вытянутой формы с ребристой сочно-зеленой поверхностью; листья к поверхности воды несколько изогнуты, продольные жилки видны хорошо. Погруженные листья узколинейной формы, с тупозаостренной вершиной, до 15см длины, 1см ширины. При достаточном развитии листьев растение выбрасывает цветонос, на котором развиваются цветки, собранные в соцветие, состоящее из 6–12 цветков. Цветки крупные, шестилепестковые, бледно-голубого цвета с лиловым отливом и с более темной окраской в центре. Лепестки бахромчатые, на каждом верхнем лепестке круглое желтое пятно. Легко размножается делением стебля. Для укоренения стебля лучше использовать стеклянные сосуды с небольшим уровнем воды. В качестве грунта используют слегка заиленный речной песок; после укоренения растение лучше содержать в глиняных горшочках, в неглубокой воде, а сверху растение накрывают стеклянным колпаком. Эйхорнию содержат и в аквариуме, погруженной в воду или как плавающее растение, при этом верхнее освещение обязательно; грунт – смесь песка с торфом. В летнее время растение развивается в аквариуме хорошо при температуре воды и воздуха 25–27° С; зимой выживают только сильные молодые экземпляры. 

Эйхорния, водный гиацинт – Eichornia crassipes (Martius) Solms-Laubach (рис. 92). Произрастает на поверхности прудов, озер, болот, в тропических и субтропических районах Америки, особенно распространен в Бразилии. Водный гиацинт эффектен в цветении и необыкновенный по форме. Это растение успешно произрастает в илистой почве или плавает на поверхности водоемов, образуя розетку своеобразных листьев с оригинальными вздутыми яйцевидной формы черешками, играющими роль поплавков. Листья, выступающие над поверхностью воды, ложкообразные, гладкие, с блестящей зеленой поверхностью, основание округлое; к вершине овально заужены, края ровные, несколько изогнутые к поверхности воды, симметричные; продольные жилки листа просматриваются хорошо. Взрослые экземпляры растений несут до 15 листьев. 

Корневая система состоит из одной мочки реснитчатых хрупких темного цвета корней. Достаточно развитое растение выбрасывает цветонос, на котором развиваются от 5 до 12 цветков. 

Цветки собраны в колосовидные соцветия, напоминающие соцветия гиацинта. Цветки крупные шестилепестковые, фиолетово-голубого цвета; верхний лепесток более ярко окрашен и примерно в середине имеет темно-желтое пятно; тычинки фиолетового цвета. При благоприятных условиях этот вид растения в состоянии образовывать многочисленные побеги и с чрезвычайной быстротой размножаться. В естественных условиях гиацинт затягивает всю поверхность водоема, вытесняя другие виды растений. По имеющимся сведениям, на родине растения с ним ведется борьба химическим способом – опрыскиванием химикатами. Из пазух листьев могут отходить побеги, из которых вырастают новые растения. 

Наилучшие условия содержания: небольшой уровень воды, верхнее освещение, наличие дневного света, чистая вода, оптимальная температура воды и воздуха летом 26° С, зимой 20–22 °С. В зимнее время требуется дополнительное, искусственное освещение. Молодые растения зиму переносят легче, чем взрослые экземпляры. Цветет обычно в июле-августе. Эйхорния может использоваться как естественное затенение, которое необходимо для других тенелюбивых водных растений. 

Гетерантера каллолистная – Hetetanthera callifolia Reichenbach ex Kunth. 

Распространена в водоемах тропической Африки. Произрастает обычно в прудах и болотах. 

Корневая система растений развита слабо, корешки тонкие, нежные; стебли круглые, длинные, малоразветвленные, в основном отходят от основания корня. В погруженном состоянии растение несет листья бледно-зеленые, линейные к вершинам тупозаостренные, а в непогруженном состоянии – более мясистые и округлой формы. Растение легко размножается делением стебля и отделением побегов. Их укоренение происходит быстро. Для аквариума не очень декоративное растение. 

Гетерантера сомнительная – Heteranthera dubia (Jacq.) Mac. (Heteranthera graminea Vahl). 

Распространена в центральной и южной частях Северной Америки. 

Корневая система состоит из мочки тонких корней; стебли стройные, длинные. На стеблях расположены сидячие, узколинейные листья, от бледно-зеленого до зелено- бронзового цвета, но макушка растения, находящаяся над уровнем воды, производит цветки. Цветки мелкие, звездообразные, желтые. Растение пригодно для содержания в тропическом или холодноводном аквариуме. 

Размножается как и предыдущий вид. 

Гетерантера илистая – Heteranthera limosa (Swartz) Willdenow. Pacnpocтpaнeна по водоемам от Великой равнины США на юг к тропической Америке. 

Корневая система состоит из мочки тонких корней; стебли длинные. Растение несет в погруженном состоянии бледно-зеленые, линейные листья, а в непогруженном состоянии – листья округлой формы, более темные с оттенком телесного цвета. Выращенное в оранжерейных условиях, выглядит очень декоративно, а в аквариуме смотрится хуже. 

Гетерантера почковидная – Heteranthera reniformis Ruiz et Pavon. 

Распространена в Америке – от штата Пенсильвания до Аргентины. Болотное растение. 

Корневая система развита слабо, но лучше чем у всех предыдущих видов; стебель длинный, упругий. На стеблях растения расположены мясистые, округлые, сердцевидные листья. Это растение произрастает обычно в полузакрытом или открытом грунте (в последнем при большой влажности воздуха). Цветки голубые и раскрываются над водной поверхностью. Растение размножается, как и предыдущие виды. 

Гетерантера остролистная – Heteranthera zosteraefolia Martius (рис. 93). 

Распространена по болотистым местам Бразилии и Боливии. 

Корневая система растения мочковатая; стебель круглый, разветвленный, длинный. Листья сидячие, расположены по всей длине стебля. В погруженном состоянии листья линейные до 7,5см длины и 0,6см ширины, от бледно- зеленого до зеленого цвета. Воздушные листья значительно короче, более округлые, блестящие, от светло-зеленого до сочно-зеленого цвета. Воздушные ответвления образуют цветочные органы. Цветки мелкие, невзрачные, бледно-голубого цвета. 

Все описанные виды растений этого рода хорошо растут в аквариуме с уровнем воды не более 20см, в хорошо затененных местах. Для получения этих растений в большом количестве их следует содержать в оранжерейных условиях с повышенной влажностью воздуха и в умеренно жирной почве. Полученные растения после перевода в аквариумные условия чувствуют себя хорошо. Из всех перечисленных видов этого рода вид Н. graminea Vahl менее чувствителен к глубине воды. Растение можно культивировать в глубоком аквариуме при хорошем его освещении. 

Глава VI. Описание растений

Сем. понтедериевые (Pontederiaceae)

Понтедерия сердцевидная – Pontederia cordata L. 

Распространена по болотам и низинам Мексики. Листья с черешками достигают 1 м длины. 

Корневище ползучее. Лист гладкий, толстый овально-продолговатый с сердцевидным основанием, ярко-зеленый. Цветки мелкие, с запахом, двугубые, шестилепестковые, голубые, собраны по 3–4 пучка, образующие колос. В культивации цветет редко, но растение растет хорошо. Рекомендуется содержать в горшочке, в торфяной с песком земле при умеренном освещении. В летнее время горшочек погружают полностью в воду, зимой – на 5–10см. Подмена воды обязательна. Понтедерия лучше растет в речной воде. 

Эйхорния лазоревая – Eichornia azurea (Swartz) Kunth. 

Распространена по болотам, прудам и озерам тропиков и субтропиков Америки. Это растение более крупное, чем нижеописанный вид. Стебель длинный, черешки без вздутий. Надводные листья очень изменчивы по форме, но чаще округлые, продольно-вытянутой формы с ребристой сочно-зеленой поверхностью; листья к поверхности воды несколько изогнуты, продольные жилки видны хорошо. Погруженные листья узколинейной формы, с тупозаостренной вершиной, до 15см длины, 1см ширины. При достаточном развитии листьев растение выбрасывает цветонос, на котором развиваются цветки, собранные в соцветие, состоящее из 6–12 цветков. Цветки крупные, шестилепестковые, бледно-голубого цвета с лиловым отливом и с более темной окраской в центре. Лепестки бахромчатые, на каждом верхнем лепестке круглое желтое пятно. Легко размножается делением стебля. Для укоренения стебля лучше использовать стеклянные сосуды с небольшим уровнем воды. В качестве грунта используют слегка заиленный речной песок; после укоренения растение лучше содержать в глиняных горшочках, в неглубокой воде, а сверху растение накрывают стеклянным колпаком. Эйхорнию содержат и в аквариуме, погруженной в воду или как плавающее растение, при этом верхнее освещение обязательно; грунт – смесь песка с торфом. В летнее время растение развивается в аквариуме хорошо при температуре воды и воздуха 25–27° С; зимой выживают только сильные молодые экземпляры. 

Эйхорния, водный гиацинт – Eichornia crassipes (Martius) Solms-Laubach (рис. 92). Произрастает на поверхности прудов, озер, болот, в тропических и субтропических районах Америки, особенно распространен в Бразилии. Водный гиацинт эффектен в цветении и необыкновенный по форме. Это растение успешно произрастает в илистой почве или плавает на поверхности водоемов, образуя розетку своеобразных листьев с оригинальными вздутыми яйцевидной формы черешками, играющими роль поплавков. Листья, выступающие над поверхностью воды, ложкообразные, гладкие, с блестящей зеленой поверхностью, основание округлое; к вершине овально заужены, края ровные, несколько изогнутые к поверхности воды, симметричные; продольные жилки листа просматриваются хорошо. Взрослые экземпляры растений несут до 15 листьев. 

Корневая система состоит из одной мочки реснитчатых хрупких темного цвета корней. Достаточно развитое растение выбрасывает цветонос, на котором развиваются от 5 до 12 цветков. 

Цветки собраны в колосовидные соцветия, напоминающие соцветия гиацинта. Цветки крупные шестилепестковые, фиолетово-голубого цвета; верхний лепесток более ярко окрашен и примерно в середине имеет темно-желтое пятно; тычинки фиолетового цвета. При благоприятных условиях этот вид растения в состоянии образовывать многочисленные побеги и с чрезвычайной быстротой размножаться. В естественных условиях гиацинт затягивает всю поверхность водоема, вытесняя другие виды растений. По имеющимся сведениям, на родине растения с ним ведется борьба химическим способом – опрыскиванием химикатами. Из пазух листьев могут отходить побеги, из которых вырастают новые растения. 

Наилучшие условия содержания: небольшой уровень воды, верхнее освещение, наличие дневного света, чистая вода, оптимальная температура воды и воздуха летом 26° С, зимой 20–22 °С. В зимнее время требуется дополнительное, искусственное освещение. Молодые растения зиму переносят легче, чем взрослые экземпляры. Цветет обычно в июле-августе. Эйхорния может использоваться как естественное затенение, которое необходимо для других тенелюбивых водных растений. 

Гетерантера каллолистная – Hetetanthera callifolia Reichenbach ex Kunth. 

Распространена в водоемах тропической Африки. Произрастает обычно в прудах и болотах. 

Корневая система растений развита слабо, корешки тонкие, нежные; стебли круглые, длинные, малоразветвленные, в основном отходят от основания корня. В погруженном состоянии растение несет листья бледно-зеленые, линейные к вершинам тупозаостренные, а в непогруженном состоянии – более мясистые и округлой формы. Растение легко размножается делением стебля и отделением побегов. Их укоренение происходит быстро. Для аквариума не очень декоративное растение. 

Гетерантера сомнительная – Heteranthera dubia (Jacq.) Mac. (Heteranthera graminea Vahl). 

Распространена в центральной и южной частях Северной Америки. 

Корневая система состоит из мочки тонких корней; стебли стройные, длинные. На стеблях расположены сидячие, узколинейные листья, от бледно-зеленого до зелено- бронзового цвета, но макушка растения, находящаяся над уровнем воды, производит цветки. Цветки мелкие, звездообразные, желтые. Растение пригодно для содержания в тропическом или холодноводном аквариуме. 

Размножается как и предыдущий вид. 

Гетерантера илистая – Heteranthera limosa (Swartz) Willdenow. Pacnpocтpaнeна по водоемам от Великой равнины США на юг к тропической Америке. 

Корневая система состоит из мочки тонких корней; стебли длинные. Растение несет в погруженном состоянии бледно-зеленые, линейные листья, а в непогруженном состоянии – листья округлой формы, более темные с оттенком телесного цвета. Выращенное в оранжерейных условиях, выглядит очень декоративно, а в аквариуме смотрится хуже. 

Гетерантера почковидная – Heteranthera reniformis Ruiz et Pavon. 

Распространена в Америке – от штата Пенсильвания до Аргентины. Болотное растение. 

Корневая система развита слабо, но лучше чем у всех предыдущих видов; стебель длинный, упругий. На стеблях растения расположены мясистые, округлые, сердцевидные листья. Это растение произрастает обычно в полузакрытом или открытом грунте (в последнем при большой влажности воздуха). Цветки голубые и раскрываются над водной поверхностью. Растение размножается, как и предыдущие виды. 

Гетерантера остролистная – Heteranthera zosteraefolia Martius (рис. 93). 

Распространена по болотистым местам Бразилии и Боливии. 

Корневая система растения мочковатая; стебель круглый, разветвленный, длинный. Листья сидячие, расположены по всей длине стебля. В погруженном состоянии листья линейные до 7,5см длины и 0,6см ширины, от бледно- зеленого до зеленого цвета. Воздушные листья значительно короче, более округлые, блестящие, от светло-зеленого до сочно-зеленого цвета. Воздушные ответвления образуют цветочные органы. Цветки мелкие, невзрачные, бледно-голубого цвета. 

Все описанные виды растений этого рода хорошо растут в аквариуме с уровнем воды не более 20см, в хорошо затененных местах. Для получения этих растений в большом количестве их следует содержать в оранжерейных условиях с повышенной влажностью воздуха и в умеренно жирной почве. Полученные растения после перевода в аквариумные условия чувствуют себя хорошо. Из всех перечисленных видов этого рода вид Н. graminea Vahl менее чувствителен к глубине воды. Растение можно культивировать в глубоком аквариуме при хорошем его освещении. 
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Сем. зауруровые (Saururaceae)

Хуттуиния сердцевидная – Houttuynia cordata Thbg (рис. 94). 

Широко распространена в Китае, Японии. Предпочитает расти в низинах, болотах и по берегам рек и озер. 

Корневая система развита хорошо, корни мясистые, белые; стебель длинный, круглый. Листья сердцевидной формы, оканчиваются острыми вершинами, сверху зеленые, снизу светло-зеленые с красноватым оттенком. Цветки мелкие, собраны в короткий яйцевидный колос. Цветет с июля по сентябрь. Это растение полузакрытого грунта, поэтому стебли с листвой должны находиться над поверхностью воды. Размножается легко любым из известных видов вегетативного размножения. Если молодые растения посадить в неглубокую воду и выставить на яркое солнце, они начнут давать молодые листья – от малиново-красного до фиолетового цвета. К уходу не требовательно. Любителями растение не культивируется. 

Заурурус поникший – Saururus cernuus L. (рис. 95). 

Распространен по болотам и низинам Северной Америки и достигает до 1 м. длины. Его корневая система развита хорошо; стебель длинный, круглый, зигзагообразный. Лист сердцевидной формы, зеленый, с ярко выраженными жилками, к вершине зауживается; края слегка волнистые и изогнуты вверх; черешки короткие. В аквариумных условиях необходимо оберегать листья от прямых солнечных лучей и сухости воздуха. Цветки зауруруса мелкие, без чашечки и венчика, с белыми тычинками, образующие изогнутый колос. Цветочные органы зауруруса напоминают цветки всем известного подорожника. Обычно цветет в июле-августе. Содержать следует в горшочке, субстрат – песчано-глинистый с примесью торфа. Горшочек с растением размещают в аквариуме на гроте или в другом месте, не погружая растение в воду. Освещение должно быть умеренное, влажность воздуха и тепло – достаточные. Размножение семенами затруднено, легко размножается вегетативно (особенно черенками). Заурурус растет и в закрытом грунте, но тогда развивается медленно. Температура содержания летом 23–25 °С, зимой 18° С. 

Заурурус Лоурейра – Saururus loureirii Decaisne. 

Распространен по болотам Восточной Азии. 

Корневая система развита хорошо; стебель длинный. В природе растение достигает 50см высоты. Этот вид очень похож на Saururus cernuus L., но его листочки немного меньшего размера и более чувствительны к сухости воздуха. Растение легко размножается черенками. Можно рекомендовать для холодно-водного аквариума с очень низким уровнем воды (не выше 10см). В подводном состоянии растение растет плохо, склонно к загниванию. Условия содержания аналогичны вышеописанному виду. 
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Сем. амариллисовые (Amaryllidaceae)

Кринум плавающий – Crinum natans Baker (рис. 96). 

Распространен в водоемах тропической Африки. 

Корневище клубневидное, до 10см длины, придаточные корни глубоко уходят в глубь грунта. 

Корневище имеет одну точку роста, поэтому побегов не образует. Листья длиной до 170см и шириной 8см прикорневые, широколентовидной формы, изогнутые вниз, края немного волнистые. Листья образуют своеобразную розетку. Основная жилка сильно выступает с нижней стороны листа. Цветонос толстый, прямой, достаточно упругий, выносит цветочные органы над поверхностью воды. Открывающийся цветок колоколообразной формы, белый, открывшийся цветок шестилепестковый. По окончании цветения и с развитием завязи наклоняется вниз. Это растение для большого аквариума. Вода должна быть мягкая, почва глинистая, температура воды летом 25–28 °С, зимой 18–22 °С, естественный свет обязателен. Размножение возможно посредством семян. 

Кринум пурпурный – Crinum purpurascens. Herbert. 

Распространен в водоемах Западной Индии, Центральной и Южной Америки, особенно много произрастает в Бразилии. Этот вид очень похож на кринум плавающий, но отличается значительно меньшим размером (не более 50см длины). Центральная жилка на листе выступает слабо, цветки от белого до пурпурно-красного цвета. Предпочитает произрастать в тепловодном аквариуме с небольшим уровнем воды, в светлом месте. Вода мягкая, грунт – смесь песка с глиной. Размножение возможно от корневища, а также семенами. Условия содержания этого вида аналогичны Crinum natans. 

Глава VI. Описание растений

Сем. кабомбовые (Cabombaceae)

Эти виды водных растений производят листья двух видов: погруженные в воду и плавающие на ее поверхности. Подводные листья сложные, веерообразные, рассеченные на мелкие узкие дольки. Плавающие листья простые, состоящие из одной пластинки. С развитием у растения плавающих листьев почти одновременно развиваются и цветочные органы. В основном все виды растений этого семейства хорошо растут при температуре воды и воздуха летом 24–26 °С и зимой 14–18°С, предпочитают мягкую воду, небольшую подкормку воды и становятся декоративнее при умеренном естественном свете. От прямых солнечных лучей растения необходимо защищать. 

Кабомба водная – Cabomba aquatica Aublet (рис. 97). 

Распространена в стоячих и медленно текущих водах от юга Мексики до северных районов Бразилии. 

Корневая система развита хорошо. Корни мочковатые, очень тонкие, нежные. Стебли толстые, мясистые и в аквариумных условиях достигают более 2 м длины. С течением времени растение развивает большое количество побегов, которые отходят от основания корня. Стеблевые боковые ответвления развиваются при удалении верхушечной части главного стебля. На стеблях расположены попарно друг против друга красивые веерообразные мелкорассеченные ярко-зеленые листья. Подводные листья от основания к вершине сдавлены. Отношение длины листа к его ширине составляет 1:1,7. Количество сегментов в листе от 60 до 90. Сегменты относительно длинные. Листья сидят на коротких черешках. Плавающие листья имеют округлую форму, с верхней стороны блестящие. На сильных побегах, достигнувших поверхности воды, появляются цветки. Они мелкие, белые с желтым оттенком, с тремя лепестками и тремя чашелистиками; тычинки желтые. После отцветания первых цветков стрелка продолжает расти, образуя новые бутоны. Cabomba aquatica, как и большинство других растений, не любит частой пересадки. Пересадка замедляет рост растения и препятствует цветению. В аквариумных условиях основной вид размножения – вегетативный, путем деления стебля. В каждой ветке должно быть не менее трех пар листочков. Ветку сажают в грунт вместе с парой листочков. Из узла образуются в грунте корни и обычно трогаются в рост зачаточные пазушные почки, дающие новые побеги. Растение светолюбивое и лучше растет при естественном свете, но его можно культивировать и при искусственном освещении. Растение хорошо растет в крупнозернистом песке. Температура воды и воздуха должна быть не ниже 18 °С, оптимальная – 24 °С. 

Кабомба австралийская – Cabomba australis Spegazzini. 

Распространена по водоемам Уругвая, Аргентины, Чили. 

Корневая система состоит из множества тонких корешков; стебель длинный. Листья расположены по всей длине стебля попарно друг против друга; они веерообразные, мелкорассеченные, обычно зеленые, но временами коричневатые; к вершине с нижней стороны розовые. По длине листья сдавлены. Отношение длины к ширине составляет 1:2. Количество сегментов в одном листе до 50 шт. Растение с развитием достаточного количества подводных листьев начинает образовывать листья, плавающие на поверхности воды. Плавающие листья удлиненно-яйцевидной формы. От мутовки этих листьев отходит короткая стрелка, которая выносит цветочные органы над поверхностью воды. 

Цветки мелкие, невзрачные, белого цвета. Размножение и условия содержания растения мало чем отличаются от вышеописанного вида. 

Кабомба каролинская – Cabomba caroliniana A. Gray (рис; 98). 

Распространена но водоемам южных районов Северной Америки до северной части Южной Америки. 

Корневая система мочковатая, развита слабо. Корни тонкие, нитевидные. Длина стеблей достигает 1,5 м. Это растение корневые побеги развивает медленно, а боковые стеблевые ответвления дает более охотно, чем Cabomba aquatica Aublet. В первой фазе развития растение производит парные листья, расположенные друг против друга, а с возрастом в мутовке могут образовываться и по три листа. Подводные листья вильчато-разделенные, в очертании округлые с отношением длины к ширине 1:2,2, количество сегментов до 60. С верхней стороны листья бледно-зеленые, с нижней – красновато-коричневые. Молодые боковые ответвления ярко-малинового цвета, с возрастом их окраска становится обычной. У растения, с развитием подводных листьев более сильные стебли развивают и плавающие листья сердцевидно-вытянутой формы; с верхней стороны они гладкие с восковым налетом. 

От мутовки плавающих листьев отходит стрелка с цветочными органами. Цветки мелкие, белые с желтым центром. Этот вид предпочитает более холодную воду, чем вышеупомянутые. При посадке растения его корневую систему не следует всю закапывать в грунт во избежание загнивания основания корня. 

Кроме описанного вида кабомба каролинская известны и ее разновидности. 

Кабомба каролинская, многодольчатая – Cabomba caroliniana var multipartita hort (см. рис. 98). Это растение несет очень большие веерообразные листья с большим числом сегментов. Листья достигают в поперечнике 7см. 

Кабомба каролинская, малодольчатая – Cabomba caroliniana var paucipartita Van Ramshorst et Florschutz (см. рис. 98). Это растение, возможно, является основной формой этого вида, так как его листья состоят из наименьшего количества сегментов, а каждый сегмент значительно шире, чем сегмент других растений. 

Кабомба прекраснейшая – Cabomba pulcherrima (Harper) Fassett (см. рис. 97). Наиболее привлекательное растение, несущее листья с очень тонкими сегментами. Стебли и листья растения красновато-пурпурного цвета. 

Кабомба Гарднера – Cabomba piauhyensis Garadner (см. рис. 97). 

Распространена по водоемам Южной Америки и Западной Индии. 

Корневая система состоит из множества тонких корешков; стебель длинный, упругий, благодаря чему растение приобретает более стройный вид. Листья расположены на стебле попарно друг против друга. Цвет листьев меняется в зависимости от условий содержания от ярко-зеленого до светло-красновато-коричневого цвета. Растение после образования подводных листьев развивает плавающие, по форме овально-линейные, сходящиеся в точку к вершине. Цветонос выносит цветочные органы над водой. Цветки темно-розовато-лилового цвета. Растение очень декоративно. Оно размножается аналогично выше описанным видам. 

Кабомба Варминга – Cabomba Warmingii Caspary. 

Распространена по водоемам южной Бразилии. 

Корневая система состоит из множества тонких корешков; стебель длинный, упругий. Это очень стройное растение, листья которого состоят из очень тонких долек. Растение несет мелкие веерообразные листья размером в поперечнике не более 2,5см, расположенные на стеблях друг против друга. Цветки белые, около 4,5мм в поперечнике. Размножение растения аналогично выше описанным видам. 

Сем. кувшинковые (Nymphaeaceae)

Род кувшинка (Hymphaea L)

Большинство видов растений, входящих в многочисленный род кувшинки – Nymphaea, особенно сорта садовых кувшинок, очень красивы. Они украшают водоемы ботанических садов, зоопарков, парков отдыха и все чаще культивируются любителями аквариума. К сожалению, большинство растений этого рода достигает больших размеров, и только некоторые небольшие виды могут быть рекомендованы для содержания в аквариуме: из отечественных – кувшинка четырехгранная, малая–Nymphaea letragona Georgi, из тропических – N. baumii Rchneit et Henkel и бразения пурпурная – Brasenia purpurea Casp. syn B. peltata Pursh. 

В больших аквариумах при достаточном верхнем освещении и соответствующем грунте можно культивировать и другие виды этого семейства, за исключением растений очень больших размеров, таких, как каспийский лотос – Nelumbium caspicum Fisch, лотос Комарова – Nelumbium Komarovi Grossg, эвриала устрашающая – Euryala ferox Salisb, и из тропических – виктория регия – Victoria regia Lind и др. Большинство видов растений, особенно тропические, могут служить хорошим селекционным материалом. 

По имеющимся сведениям, в зарубежных странах ведутся большие работы по выведению новых сортов и получены положительные результаты. Прекрасные гибриды получены в Голландии, Англии, США и других странах. Искусственно выведенные сорта растений вполне могут по красоте конкурировать с лучшими сортами цветов садовых культур, а иногда и превосходят их. 

Кувшинка четырехгранная малая – Nymphaea tetragona Georgi. 

Распространена в северных районах СССР, встречается значительно реже в лесотундре и на юге не выходит за пределы лесной зоны. 

Кувшинка чисто белая – Nymphaea Candida Presl. Произрастает во всех водоемах СССР, за исключением Крыма, Казахстана и Юга Средней Азии. Кувшинка белая – Nymphaea alba L. (рис. 99). 

Распространена в европейской части СССР. 

Все кувшинки относятся к многолетним растениям. 

Корневище у них ползучее, достигающее до 3 м длины и до 10см толщины, произрастает на поверхности грунта или неглубоко погружено в него. Корневище имеет придаточные мясистые корни от белого до желтого цвета, которыми прочно крепится к грунту и получает необходимые для жизни питательные вещества. Корневище имеет следы опавших листьев в виде рубцов. Молодое корневище имеет красноватую окраску, а с возрастом оно приобретает темно-коричневую. 

Кувшинки имеют два вида листьев – подводные и плавающие. Весной развиваются подводные листья, сердцевидной формы, очень нежные, почти прозрачные, бледно-зеленого цвета. Позже, с образованием подводных листьев, начинают развиваться основные плавающие листья, имеющие округлоовальную форму с глубоким сердцевидным вырезом. Молодые плавающие листья с верхней стороны имеют красноватый налет, но по мере развития лист приобретает темно-зеленую окраску; поверхность листа гладкая с восковым налетом. Нижняя поверхность листа сиреневого цвета, с ярко выраженными жилками и покрыта множеством волосков, выделяющих слизь, которая увеличивает плавучесть и предохраняет лист от гниения. Листья сидят на длинных черешках, длина их зависит от глубины водоема. Размер листа в поперечнике кувшинки малой – от 8 до 20см, чисто белой и белой – от 12 до 25см. 

В природе произрастают на глубине от 20см до 3 м. В более глубоких местах образуют только подводные листья и погибают. При усыхании водных бассейнов кувшинки могут иметь и наземную форму, но обязательно растут вблизи водоема или в местах с достаточной влажностью. Эта форма характеризуется большой жесткостью листьев и черешков. Черешки короткие, верхняя сторона листа коричнево-красного цвета и значительно меньшего размера. 

Кувшинки в водоемах произрастают в безветренных местах со слабым течением и чаще встречаются там, где имеется толстый слой органического ила или илисто-глинистый грунт. В водоемах, где часто бывает ветер, кувшинки растут в окружении других водных растений, которые предохраняют их от ветров. Кувшинки относятся к однополым растениям. Получение семян возможно с помощью перекрестного опыления; кувшинки можно размножать также путем деления корневища. 

В первой половине лета от корневища отходит цветоножка с распускающимся цветком. Раскрывается цветок в хорошую погоду в одно и то же время рано утром и закрывается с наступлением темноты или в дождливую погоду. После того, как цветок закрылся, цветоножка укорачивается и он погружается в воду; ночью температура воды обычно выше температуры воздуха. 

Кувшинка малая имеет белый цветок диаметром 5см (наиболее крупные – 9см). Основание чашечки четырехугольное. Лепестков венчика 10–12, резко отличающихся от тычинок. Завязь коротко коническая, вверху гладкая, рыльце пурпурное, сильно вдавленное. Плод округлоконический. У кувшинки чисто белой раскрытый цветок в поперечнике имеет 10–12см, иногда достигает 20см. Чашечка состоит из 4–5 чашелистиков и имеет четырехгранную форму, чем она и отличается от чашечки цветка белой кувшинки. Чашелистики продолговатые, у основания суженные, снизу зеленые, сверху зеленовато-белые. У распустившегося цветка чашелистики отгибаются наружу и открывают венчик, состоящий из многочисленных снежно-белых лепестков – крупных снаружи и более мелких внутри. Внутренние лепестки переходят в тычинки. В центре цветка имеется один крупный пестик. Он состоит из полунижней многогнездной завязи и рыльца. Рыльце разделено на 8–12 несколько загнутых лучей красного или желтого цвета. Внутри завязи множество семяпочек. Цветки имеют слабый нежный аромат. Цветки кувшинки белой диаметром 10–15см имеют слабый запах. Чашечка округлая, чашелистики продолговатые, у основания суженные, снизу зеленые, сверху зеленовато-белые с 5 жилками. Многочисленные лепестки переходят в тычинки. Рыльце серо-желтого цвета, плоское, с полушаровидным центральным отверстием. Плод зеленый, шарообразный. 

Размножение отечественных кувшинок с помощью деления корневища не представляет особых трудностей, а семенами оно затруднено тем, что в закрытом помещении тяжело создать оптимальные условия для их нормальной жизни, тем более, что не менее двух экземпляров растения разного пола должны цвести в одно время. Наиболее простой способ получения семян – это их сбор в естественных водоемах. Однако необходимо помнить, что плод после созревания семян опускается на дно, где семена высеиваются. Поэтому собирать семена следует в полусозревшем виде. Собранные плоды помещают в сосуд с водой, где и происходит полное их созревание. Сначала помещенный в сосуд плод плавает, потом опускается на дно. Через определенное время плод лопается, начиная от основания, и постепенно происходит освобождение семян от массы плода. В период этого процесса необходима подмена воды. 

Проросшие семена высевают в небольшие стеклянные банки с уровнем воды 15–20см. Для саженцев грунт готовят из крупнозернистого песка с добавлением глины и торфяной крошки. С получением рассады необходимо каждое растение посадить в глиняный горшочек, где в качестве грунта используют песок, ил, торф. Все эти компоненты тщательно перемешивают. К ним можно добавить небольшое количество перегнившего коровьего или овечьего помета. Можно в качестве грунта использовать и тяжелую волокнисто-глинистую почву с добавлением разложившегося коровьего навоза. В том и другом случае обязательно делать дренаж из мелкого гравия, а верхний слой закрыть слоем промытого песка. 

Растение помещают на самое светлое место в аквариуме. Искусственное освещение должно быть верхнее, естественный свет обязателен. При благоприятных условиях кувшинки цветут. В ноябре растение вынимают из грунта и помещают на зиму в специально оборудованное помещение на окне, где температура должна быть 3–4 °С. При более высокой температуре (10–12 °С) растение продолжает расти, но со временем истощается и обычно погибает. Если кувшинки все время находятся в аквариуме (без периода покоя), то они имеют болезненный вид и живут не более 3 лет. В аквариумной практике кувшинки используют как естественное затенение. 

Сем. кувшинковые (Nymphaeaceae)

Род кубышка – Nuphar Sibth et Sm.

Кубышка желтая – Nuphar luteum L. (рис. 100) произрастает во всех водоемах нашей страны, за исключением Крыма, Казахстана и юга Средней Азии. Это растение очень похоже своим строением на кувшинку. Подводные листья более крупные и достигают в поперечнике 20см; они зеленого цвета, сидят на более коротких и жестких черешках. Плавающие листья с верхней и нижней стороны зеленого цвета, кожистого происхождения. У плавающих листьев длина черешка соответствует глубине водоема. Черешок имеет трехгранную форму с тупыми ребрами. Форма листа сердцевидно-овальная. 

Корневище длинное, ползучее, достигает нескольких метров в длину, в диаметре–10–15см. Его поверхность покрыта рубцами, придаточными корнями. 

Кубышка желтая менее требовательна к составу грунта и в естественных водоемах произрастает как на илистом, так и на песчано-глинистом грунте. Цветоножка, как и листья, отходит от точки роста корневища. 

Цветки ярко-желтого цвета, в виде крупного бубенчика. Околоцветник состоит из пяти толстых, почти круглой формы чашелистиков, нижняя сторона листа зеленая, иногда с желтыми штрихами, верхняя сторона – темно-желтая. Венчик желтого цвета, состоит из лепестков яйцевидной формы. 

Внутри цветка находится пестик, напоминающий маковую головку. Он окружен множеством дугообразных тычинок, повернутых в сторону пестика. Цветение происходит с июня по август. Растение однополое, легко опыляемое между собой. Размножение и содержание кубышки желтой такое же, как кувшинок. 

Это растение очень красиво смотрится в аквариуме, но не является полезным, особенно для тепловодного аквариума. В теплой воде оно очень быстро растет, а подрезание корневища приводит к его загниванию на месте среза и порче воды. Это растение лучше приобретать в виде рассады и содержать его в холодноводном аквариуме до тех пор, пока не появится необходимость в подрезе корневища. 

Кубышка малая – Nuphar pumilum (Timm) Decandolle. 

Широко распространена в стоячих и медленно текущих водоемах Восточной Европы. Отличается от предыдущего вида меньшими размерами всех органов. В природе встречается значительно реже. 

Корневище ползучее, не более 10мм толщиной, придаточные корни развиты хорошо. Погруженные листья расположены друг против друга, округлоовальной формы, основание с глубоким сердцевидным вырезом, листья нежные, полупрозрачные, бледно-зеленого цвета, рано опадающие; жилки просматриваются хорошо. Листья, плавающие на поверхности воды, кожистые, черешки зеленого цвета и больше длины листьев. Цветки в диаметре до 2,5см, ярко-желтые. Плод яйцевидно-вытянутой формы, к рыльцу несколько изогнутый. Это растение более пригодно для декоративного холодноводного аквариума. Легко размножается делением корневища и семенами. В аквариуме очень декоративен. 

Кубышка стрелолистная – Nuphar sagittifolium Pursh (рис. 101). 

Распространена в Северной Америке в штате Южная Каролина. 

Корневище развито хорошо, бурого цвета, внутри полое, видны рубцы от опавших листьев; обычно несколько выступает из грунта. Молодые листья отходят от корневища завернутые в трубку. Растение достигает до 25см высоты. Листья сидят на коротких, круглых черешках и имеют стреловидную форму; по структуре нежные, полупрозрачные, бледно-зеленого цвета; края волнистые, основание с характерным глубоким сердцевидным вырезом. К вершине листья зауживаются и оканчиваются тупо заостренным концом. Жилки видны хорошо. Корневище этого растения очень склонно к загниванию (особенно, когда растение произрастает в жирном грунте). Загнившее место корневища необходимо вырезать. Эту операцию следует выполнять в кислой подторфленной воде. Обнаруживается загнившее место по твердости корневища и его запаху. В аквариуме это растение может быть выращено в грунте, состоящем из смеси крупнозернистого песка с жирной глиной, в теплых условиях. Когда растение окрепнет, его можно переводить в аквариум. Размножение возможно с помощью деления корневища и высева семян. Семена хорошо прорастают при температуре воды 25° С. 

Это растение очень ценно для аквариума. Оно красиво и не развивает плавающих на поверхности воды листьев. Растение редкое. 

Кубышка японская – Nuphar japonicum D. С. 

Распространена по водоемам Японии и часто встречается на островах Хоккайдо и Хонсю. Это очень декоративное растение, довольно разнообразное по форме листьев. Листья очень нежные, ярко-зеленые, широкостреловидной формы, края вогнутые и крупноволнистые, основания с характерным сердцевидным вырезом; вершина тупозаостренная; основная жилка выступает с нижней стороны и образует ребро. Жилки видны хорошо, черешки зеленые и много короче длины листьев. Этот вид растения имеет одну форму Nuphar japonicum D. С. var. rubrotinctum (Casp ary), которая является разновидностью и отличается в основном красивой красновато-коричневой окраской листьев. Эти растения пригодны для холодноводного аквариума. Под корневую систему следует подложить кусочек шамотной глины, освещение должно быть сильное, место светлое. 

Кувшинка морская роза – Nyphaea daubenyana hortorum (Nymphaea L). (рис. 102). Этот вид кувшинки получен искусственным путем. 

Корневище этого растения в виде клубня. От него отходят придаточные корни, которыми растение прочно крепится к грунту. Клубень с рубцами от опавших листьев, от коричневого до коричнево-черного цвета. Он произрастает, не углубляясь далеко в грунт. Это растение, как и другие кувшинки, имеет два вида листьев – подводные и плавающие на поверхности воды. Подводные листья держатся относительно долго и с образованием плавающих придают растению красивый вид. От клубня могут образовываться несколько растений. Лист плавающий сердцевидно-овальной формы, в поперечнике 12–15см. Его верхняя сторона в зависимости от условий содержания может быть от светло-зеленого до темно-зеленого цвета, нижняя – с красно-фиолетовым отливом и с четко выраженными жилками. У взрослого растения на верхней стороне листа от места крепления черешка, откуда расходятся жилки, хорошо видна красно-фиолетовая почка. Из почки может развиться небольшое дочернее растение и при благоприятных условиях – зацвести. Растение размножается вегетативно как дочерними кустами, так и растеньицами, вырастающими от клубня материнского растения. 

При содержании растения в аквариуме должны соблюдаться следующие условия: температура воды и воздуха летом 25–28 °С, зимой 18–20 °С, жесткость 5–8, рН 6,5–7. В качестве грунта используют песок с добавлением ила или глины и очень малой дозы перегнившего коровьего помета. 

В аквариуме должно быть верхнее освещение. 

Бразения пурпурная – Brasenia purpurea casp. syn. B. peltata Pursh. В природе образует два характерно выраженных по экологическим признакам вида. Вид умеренного пояса встречается в СССР в озере Ханка и в бассейнах рек, прилегающих к нему. Тропический вид этого растения встречается в юго-восточной Азии, Африке, Австралии. 

Корневая система развита хорошо, корневище ползучее с множеством придаточных корней. От корневища одновременно может развиваться несколько относительно коротких стеблей. Бразения имеет два вида листьев: одни развиваются в толще воды, другие на ее поверхности. 

Подводные листья округлой формы, нежные, от светло- зеленого до зеленого цвета. Черешок короткий, тонкий и крепится к центру листа. С нижней стороны листа хорошо видны жилки, которые расходятся по радиусу от точки крепления листа к черешку. Плавающие листья щитовидной формы, в поперечнике 5–8см, края слегка волнистые, верхняя сторона листа от зеленого до темно-зеленого цвета, кожистого происхождения. Нижняя сторона листа от розового до пурпурного цвета. Цветки пурпурные, на длинных цветоножках. Размер цветоножки и черешков зависит от уровня воды. В аквариумных условиях бразения умеренного пояса требует летом яркого освещения и температуры воды 20–22 °С, в зимнее время – слабого освещения и температуры 2–4 °С. Для тропического вида растения требуется очень яркое освещение, температура воды летом 24–28 °С, зимой 16–18 °С. При этих условиях у растения листья увеличиваются и становятся коричнево-красного цвета. Бразения лучше растет при подмене и аэрации воды. Жесткость воды 3–5°, рН 6,5–7. 
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Сем. барклайевые (Barclayaceae)

Барклайя длиннолистная – Barclaya longifolia wallich (рис. 103). Представляет большой интерес для аквариумистов и ботаников. С тремя другими видами выделена в особое семейство (барклайевые – Barclayceae), близкое к нимфейным. В природе барклайя встречается в лесных водоемах Таиланда, Бирмы, Вьетнама и в других районах тропической Азии. Растение достигает до 60см высоты и образует укороченное, темно-коричневое корневище. 

Корневая система развита хорошо, корни шнуровидной формы, белые. Растение может нести до 25 листьев. У молодых растений листья располагаются в толще воды, а у взрослых экземпляров стелются под ее поверхностью. Листья простые, черешковые, конусовидные, до 50см длиной и шириной у основания 5см, сверху гладкие, обычно темно-зеленые, иногда зелено-коричневые, снизу розово-фиолетовые с хорошо видимыми жилками. Основание листьев с сердцевидным вырезом, вершины тупозаостренные. Края листьев слабо волнистые. Цветок сидит на безлистном коротком или длинном цветочном стебле; обычно цветок не достигает поверхности воды и имеет вид закрытого бутона или открытого цветка. Бутон, достигнувший поверхности воды, у сильных экземпляров растений обычно раскрывается. Во всех трех случаях происходит самоопыление. Получение полноценных семян возможно как от нераскрывшегося, так и от раскрывшегося цветка в толще воды или на ее поверхности. Плод, образовавшийся в толще воды за счет клейстогамного опыления, имеет вид шара размером до 1,5см, бледно-розового цвета. 

В аквариумных условиях имеет большое значение своевременное отделение плода. При преждевременном отделении плода семена остаются недоразвитыми и поэтому имеют очень низкую всхожесть. При этом из проросших семян растеньица развиваются слабо. Не рекомендуется допускать высев семян в аквариуме. Плод необходимо отделять сразу после раскрытия трех или полностью пяти лепестков чашелистиков. В противном случае через 6–8 ч плодовая оболочка лопается и происходит высев семян, которые очень трудно собрать. 

Семя величиной с булавочную головку, темно-коричневое, сплошь покрытое небольшими шипами. Цветок, раскрывшийся на поверхности воды, имеет более яркую окраску. Органы цветка большего размера. Плод имеет вид золотистого шара диаметром 2см. Созревший плод, прогнивая у основания, освобождается от цветочного стебля. Плод некоторое время плавает на поверхности воды и только после полного его созревания семена высеваются. Взрослое растение после цветения и образования 5–6 полноценных плодов обычно погибает. Для выращивания маточного растения необходимо, если есть возможность, отобрать из имеющихся растений экземпляр с хорошо развитой корневой системой и листвой. 

Растения успешно выращиваются и образуют плоды в больших аквариумах при температуре воды и воздуха летом 25–28 °С, зимой 20–22 °С, жесткости воды 6–8°, рН 6,5–7. В качестве грунта используют слой мелкого речного гравия толщиной 5см. Под корневую систему в зависимости от стадии развития растения добавляют жирную глину, торф и березовый древесный уголь. Освещение естественное – умеренное, искусственное – комбинированное, продолжительность освещения зимой 6–8 ч, летом 2–4 ч. 

Это растение выделяет сильнодействующие фитонциды, поэтому водоросли на его листьях обычно не поселяются. Поэтому необходимо также проявлять осторожность при содержании барклайи с другими растениями. В природе барклайя распространена в тех же местах, где произрастают некоторые виды криптокорин, и отрицательного действия на рост этих растений не оказывает. При содержании барклайи в аквариуме требуется аэрация и подмена воды. 

Высевать семена следует в стеклянную плошку размером 15х8х10см. В качестве грунта можно использовать крупнозернистый речной песок или мелкий гравий с небольшим добавлением жирной глины и торфяной крошки. Толщина грунта – 2см. Уровень воды по мере роста растеньиц нужно увеличивать и довести до 9см. Температура воды поддерживается 26–28 °С, жесткость воды 6–8; рН 6,5, освещение умеренное. Подросшую до 5–7см рассаду пересаживают в обычные аквариумные условия. В этот период проросшие семена и рассаду необходимо оберегать от водорослей. Из-за несоблюдения оптимального режима и недостаточного питания на различных стадиях развития растения оно не образует генеративных органов, а начинает обильно размножаться вегетативно. Это свойство растения широко используется большинством аквариумистов-растениеводов. 

Барклайя длиннолистная может служить украшением аквариума. 

Барклайя Мотлейя – Barclaya Motleyi Hook. f. 

Распространена в водоемах Малайи и островов Калимантан и Суматра. 

Корневище и придаточные корни развиты хорошо. Растение несет красноватые мясистые листья, от овальных до круглых по форме. Окраска листьев изменяется в зависимости от условий содержания. В природе листья цвета красного вина и с приятным бриллиантовым блеском. Растение требует хорошей подкормки. Для этих целей обычно используют богатую питательными веществами глину. Растение быстро растет при хорошем верхнем освещении. При достаточном естественном освещении окраска листьев становится значительно богаче. Температура воды должна быть летом 26° С, зимой – 20 °С, жесткость не более 8°, рН 6,5. 
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Сем. роголистниковые (Ceratophyllaceae)

Роголистник темно-зеленый – Ceratophyllum demersum L. (рис. 104). 

Широко распространен по всему земному шару в стоячих и медленно текущих водах. 

Корневая система своеобразная и образуется обычно у молодых растений. Корни тонкие. У взрослых экземпляров корневая система обычно отсутствует. Стебель разветвленный, длинный. Растение несет круглые, радиальные, мелкорассеченные, очень хрупкие, ярко-зеленые листья, которые на стеблях расположены отдельными мутовками. Растение может образовывать боковые ответвления от стебля. В пазухах листьев могут развиться цветочные органы. Цветки очень маленькие, невзрачные. Сидят они в пазухах листьев по одиночке, однодомные, но мужские и женские находятся раздельно друг от друга. Тычиночные цветки имеют околоцветник, который состоит из нескольких зеленых листочков и 10–12 и более тычинок; пестичные цветки состоят из 9–11–листного околоцветника и одного пестика. Главный интерес представляют пыльники тычиночных цветков. Созревая, они отделяются от растения и несколько кверху или полностью поднимаются благодаря воздухоносным полостям. Пыльца попадает в воду, а так как удельный вес ее равен удельному весу воды, она остается на той глубине, на которой выделилась из пыльника. Эта пыльца течением воды переносится с места на место, пока не попадет к пестичным цветкам и не произведет опыление. 

Опыление происходит легко, так как роголистник образует густые заросли и часть пыльников будет задержана листьями на различных глубинах, а следовательно, и пыльца тоже будет плавать на тех же глубинах. Это растение одно из тех, у которых созревание половых органов и опыление свободно происходит в толще воды. В нашей флоре это единственное растение. У всех других растений опыление цветков происходит над поверхностью воды. 

Роголистник зимует с помощью верхушечных побегов, листья которых загнуты. В таком виде верхушка отделяется от материнского растения и опускается на дно водоема. Растение легко размножается путем отделения развившихся ответвлений от основания корня. Листья роголистника хорошо очищают воду от взвешенных мельчайших частиц. В этом легко убедиться, положив несколько веток растения в сосуд с мутной водой. Через несколько часов вода станет чистой и прозрачной, а листья растения покроются грязью. Поэтому растение следует периодически промывать свежей водой. 

Свойством очищать воду обладают и другие водные растения, особенно разновидности мхов. Это явление может быть использовано аквариумистами как естественный механический фильтр. Зимой роголистник, подобно большинству растений средней полосы, отмирает, оставляя зимующие почки, которые весной дают начало новым растениям. Роголистник больше подходит для холодноводного аквариума. 

Роголистник светло-зеленый – Ceratophyllum submersum L. 

Как и предыдущий вид, это растение широко распространено почти по всему земному шару. Оно очень похоже на вышеописанный вид, но более красивое. Растение несет более декоративные, сочные, нежные листья от бледно-зеленого до буро-красного цвета. Ветки этого вида растения, брошенные в воду, в отличие от предыдущего вида тонут, а не всплывают. Кроме того, у Ceratophyllum demersum L. верхние мутовки листьев находятся на очень близком расстоянии друг от друга и напоминают форму шара, а у С. submersum они рассредоточены. 

Условия содержания и размножения аналогичны предыдущему виду.
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Сем. лютиковые (Ranunculaceae)

Калужница болотная – Caltha palustris L. (рис. 105). 

Распространена по болотистым местам почти всей территории СССР. 

Корневая система развита хорошо. Это растение с красивыми сизо-зелеными листьями. Стебель поднимающийся, изогнутый. Растение достигает 25см высоты. Листья неправильно округлые, довольно толстые. Цветки пятилепестковые, ярко-золотистые с большим количеством ярко-желтых тычинок. Цветет калужница весной, вторично – осенью. Размножить это растение можно как черенками, так и семенами. Черенки рекомендуется сажать весной или в конце лета в неглубокую воду. Кроме дикого вида калужницы, имеются выведенные формы с махровыми, очень крупными цветками. Калужница лучше произрастает в прибрежной части водоема, на питательной глинистой почве, на глубине 5–10см. Успешно может быть использована для террариума и украшения аквариума. 
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Сем. крестоцветные (Cruciferae)

Сердечник лировидный – Cardamine lyrata Bunge (рис. 106). 

Распространен в водоемах Китая, Кореи и Японии. 

Корневая система растения развита слабо. Корни белые, тонкие, глубоко в грунт не идут. Стебель длинный, мало разветвленный, листья простые, очередные, сидят на черешках, примерно равных длине листьев. Листья округлой формы, бледно-зеленого цвета, у основания с сердцевидным вырезом, жилки очень тонкие. Края листьев слегка волнистые и зубчатые. От места крепления черешка листа к стеблю обычно отходят придаточные корни – очень нежные, белого цвета. Корневище короткое, слаборазвитое, имеет несколько точек роста, которые развиваются в новые стебли с листьями и тогда растение приобретает вид очень декоративного куста. 

Если верхушку стебля прищипнуть, то из некоторых пазух листьев начнут развиваться боковые стеблевые ответвления. После того как они достигнут определенного возраста, их можно отделить от материнского растения и вырастить в самостоятельные растения. Возможно размножение растения и с помощью деления корневища. 

Растение может быть выращено в полузакрытом грунте или плавающим на поверхности воды. Последнее возможно только при достаточной влажности воздуха. При выращивании растения в этих условиях следует оберегать его от воздействия длительного прямого освещения солнцем. Этот вид подходит для холодноводного или тропического аквариума, лучше растет при периодической подмене воды. Температура воды и воздуха летом 24° С, зимой 18° С. 

Сердечник круглолистный – Cardamine rotundifolia Michaux. 

Распространен в водоемах Северной Америки. Стебли этого вида стелющиеся; 

листья округлые, темно- зеленого цвета. Этот вид подходит только для холодноводного аквариума, причем встречается очень редко. Размножение аналогично выше описанному виду. Содержать растение необходимо в холодной, богатой кислородом воде. 

Хрен водный – Armoracia aquatica (Eaton) Weigand (рис. 107). 

Распространен в водоемах Северной Америки от Флориды до Техаса. Предпочитает произрастать в озерных водах. 

Корневая система состоит из одной мочки тонких волокнистых корней. Форма листьев различная в зависимости от стадии развития растения. Молодые листья простые, копьевидной формы, нежно-зеленые; края зубчатые; сидят на длинных черешках. С возрастом растение развивает сложные листья, которые напоминают некоторые виды растений из сем. папоротников. Каждый такой лист состоит из отдельных долек, которые расположены попарно друг против друга, не доходя до основной жилки листа; вершина заканчивается одной долькой по форме схожей с листьями, развивающимися в начальной фазе. 

В последней стадии развития растение развивает длинный, упругий стебель с простыми очередными листьями, а на вершине стебля развиваются цветочные органы, которые поднимаются над поверхностью воды. Соцветие состоит из 1–2 колосков, на которых развиваются мелкие белые цветки. 

Это растение может культивироваться. в холодноводном или тропическом аквариуме. Оно легко размножается делением стебля. Куски стебля хорошо укореняются в полупогруженном состоянии при достаточной влажности воздуха, света и тепла. Растение может образовывать боковые побеги. Подросшие молодые растения переводят в аквариум. 

Для выращивания пышного, хорошо развитого растения необходимо после образования большого количества листьев прищипнуть верхушки поднимающегося главного стебля. Тогда растение в пазухах листьев начнет развивать новые побеги, которые после достижения 5см длины могут быть отделены от материнского растения и выращены отдельно. Если побеги не отделять, то растение становится очень декоративным. 
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Сем. толстянковые (Crassulaceae)

Толстянка запутанная – Crassula intricata (Nees) Ostenfeld. 

Распространена по болотистым местам южной и западной частей Австралии. 

Корневая система растения развита слабо, стебли тонкие, жесткие, стройные, длинные. Листья на стеблях расположены супротивно и достигают 2,5см длины и 4,5мм ширины; бледно-зеленые. От корневища растения отходят побеги, которые со временем могут образовывать заросли, и растение приобретает вид красивого куста. 

Растение легко размножается путем отделения побегов от корневища. Побеги лучше укореняются в полупогруженном в воду состоянии или непогруженном, но при этом требуется большая влажность воздуха. К грунту, состоящему из крупнозернистого песка, рекомендуется добавлять глину. 

Температура воды и воздуха летом 24° С, зимой 16-18 °С; это растение более подходит для холодноводного аквариума, чем для тропического. 
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Сем. дербенниковые (Lytharaceae)

Дидиплис двухтычинковый – Didiplis diandra (Nuttall ex. D. С.) Wood. 

Распространен в водоемах Северной Америки (штаты – Южная Каролина, Флорида и Техас). 

Корневая система растения достаточно развита, стебель длинный с большим количеством ответвлений. Это красивое растение с большим количеством листьев. Листья бледно-зеленые, линейные, к вершине зауженные. Длина листьев до 2,5см. Стеблевые ответвления, достигающие поверхности воды, могут легко появиться и над ее поверхностью: тогда листья укорачиваются примерно вдвое и становятся темно-зеленого цвета, а летом на них появляются мелкие зеленоватые цветки. 

В аквариуме растение хорошо растет при слабом и среднем освещении. Оптимальная температура воды и воздуха летом 24° С, зимой 16° С. Под корневую систему растения добавляют жирную глину. Растение размножается путем отделения ответвлений от стебля и может быть использовано в тропическом или холодноводном аквариуме. 

Ротала индийская – Rotala indica (Willdenow) Koehne (рис. 108). 

Широко распространена в тропической Азии. У нас, произрастает в Закавказье. 

Корневище ползучее, несущее большое количество листовых почек, придаточные корни белые; стебли круглые, стройные, длинные. Стебли редко дают боковые ответвления. Новые побеги в основном отходят от корневища. Листья на стеблях расположены попарно друг против друга. В мутовке обычно 2–3 листочка. Одна пара от другой находится на небольшом расстоянии. Листья по форме, окраске и размерам различны, в зависимости от условий произрастания. В погруженном состоянии растение несет листья, похожие на ланцетные от 0,3 до 2,5см длины, сочно-зеленого цвета. У непогруженного растения листья становятся округлой формы. При низкой температуре и хорошем свете листья становятся красновато-пурпурными. Побеги, достигающие поверхности воды, продолжают расти над ее поверхностью. Эти побеги из пазушных почек развивают цветочные органы. Цветки мелкие, простые, сочно-розового цвета. 

Ротала круглолистная – Rotala rotundifolia (Ham.) Koehne. 

Широко распространена в водоемах Индии, Китая, Лаоса, Вьетнама. 

Корневище ползучее; стебли круглые, длинные и склонны давать боковые ответвления. Листья на стеблях расположены попарно друг против друга. Одна пара листьев от другой находится на большем расстоянии, чем у роталы индийской – Ratala indica. Непогруженные листья округлой формы, погруженные становятся узколанцетными. Размер листьев зависит от условий, в которых произрастает растение. Под действием сильного света листва приобретает вишневый оттенок. Надводные побеги развивают цветочные органы. Цветки по размерам немного крупнее, чем у вышеописанного вида, и бледно-розового цвета. 

Оба вида растений этого рода размножаются стеблевыми ответвлениями и путем отделения побегов, отходящих от корневища. Для более быстрого укоренения и выращивания молодых растений их рекомендуется содержать во влажной оранжерее. Лучшее время размножения – весна и лето. По мере роста молодых растении уровень воды поднимают. Растения лучше развиваются в тепле и тени, но могут переносить любые аквариумные условия. Пригодны для холодноводного или тропического аквариума. 

Глава VI. Описание растений

Сем. амарантовые (Amaranthaceae)

Альтернантера сидячая – Alternanthera sessilis (L) Decandolle (рис. 109). 

Распространена по тропическим районам земного шара и предпочитает произрастать в болотистых местах. 

Корневая система развита слабо и состоит из одной мочки тонких, нежных корней. Стебель длинный, деревянистый, круглый, разветвленный, обычно оранжево-красного цвета. Листья ланцетные до 8см длины, 1,5см ширины, расположены друг против друга. Листья простые, верхняя сторона листа коричневая с красной полосой по линии основной жилки, нижняя – красно- фиолетового цвета. Отношение длины к ширине листа примерно 5:1. Основная и боковые жилки листа просматриваются хорошо. Черешки много короче длины листьев. Растение склонно развивать из пазух листьев боковые стеблевые ответвления, отделение которых служит одним из средств размножения. Растение легко размножается стеблевыми черенками и путем отделения побегов от основания корня. Предпочитает расти в типичных болотных условиях. В погруженном состоянии может находиться не более 3–4 месяцев. 

Это растение с успехом можно использовать для террариума и для украшения аквариума (при достаточной влажности воздуха). 

Альтернантера садовая, форма лиловая – Alternanthera (Thelanthera) lilacina hort. 

Распространена по болотистым местам и болотам Бразилии. 

Корневая система развита слабо и состоит из одной мочки тонких, нежных корней. Стебель прямой длинный, травянистый, круглый, коричневато-фиолетового цвета. Листья простые, ланцетные, расположены попарно друг против друга, каждая пара перпендикулярна следующей паре. Верхняя сторона листа от светло- до сочно-коричневого цвета, нижняя–ярко-фиолетовая. Отношение длины к ширине 2,5:1, жилки с нижней стороны видны хорошо; черешки короче длины листьев. Условия содержания и размножение аналогичны А. sessilis. Этот вид выглядит В аквариуме более декоративно, чем выше описанный вид. 

Альтернантера садовая, форма "озирис"–Alternanthera (Thelanthera) osiris hort. 

Распространена по болотистым местам и болотам Бразилии. 

Корневая система развита слабо и состоит из одной мочки белых, тонких корней. Стебель длинный, прямой, круглый, травянистый, зеленого цвета. Листья простые, расположены попарно друг против друга. Каждая пара перпендикулярна следующей паре. Верхняя сторона от нежно-зеленого до сочно-зеленого цвета с желтым налетом. Нижняя сторона зеленая, иногда с малиновым налетом. Отношение длины к ширине 1:2. Основная и боковые жилки с нижней стороны листа видны хорошо. Черешки короче длины листьев. Растение может образовывать от основания корня побеги. При подрезании вершины растения из пазух листьев легко развиваются стеблевые побеги. Растение предпочитает мягкую, чистую воду. Температура воды и воздуха летом 25° С, зимой 20° С. Грунт – крупнозернистый речной песок или мелкий гравий. Хорошо растет и без грунта при умеренном освещении. В аквариумных условиях легко размножается стеблевыми черенками и путем отделения побегов от основания корня. Можно вырастить новое растение и из листа. Проращивать листы рекомендуется в растворе гетерауксина во влажных, теплых и теневых условиях. 
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Сем. онагриковые или ослинниковые (Onagraceae, Oenotheraceae)

Людвигия переменнолистная – Ludwigia alternifolia L. (рис. 110). 

Распространена в водоемах США – от штата Пенсильвания до Южной Калифорнии и принадлежит к многолетним цветковым растениям. 

Корневая система состоит из одной мочки волокнистых корней. Стебли длинные, ветвящиеся, круглые. Листья на стеблях расположены парами друг против друга; размеры и форма их зависят от условий культивирования. Обычно листья ланцетные, иногда несимметричные; верхняя сторона листа от светло-зеленого до оливково- зеленого цвета, снизу листья красноватые или красно-фиолетовые; черешки короче длины листьев. Растет кустом с множеством побегов, отходящих от основания корня. Верхняя часть растения может расти над поверхностью воды, образуя ветвистые побеги более темного цвета, которые развивают в пазухах листьев мелкие цветки желтого цвета. Размножается стеблевыми черенками, которые легко укореняются. и через несколько месяцев становятся взрослыми экземплярами. Людвигия переносит большие температурные колебания воды и воздуха – от 18 до 28 °С. При более низкой температуре листья уменьшаются, рост замедляется. 

Людвигия дугообразная – Ludwigia arcuata Walter. 

Распространена в восточной части Северной Америки. Это многолетнее болотное растение, несущее тонкие, вертикально растущие, не склонные к боковым ответвлениям стебли. Листья на стеблях расположены парами друг против друга, узколанцетные, оканчивающиеся острыми вершинами. Цвет листьев бледно-зеленый с красноватым оттенком при ярком свете. Растет кустом, образуя при этом большое количество побегов, отходящих от основания корня. Размножается путем деления стебля или отделения побегов от основания корня. 

Людвигия плавающая – Ludwigia natans Elliott. 

Распространена в южной части Северной Америки. 

Корневая система состоит из одной мочки корней более развитых, чем у выше описанных видов. Стебли относительно жесткие, круглые, сильно разветвленные. Листья на стеблях расположены парами друг против друга, широко-ланцетные, у основания и к вершинам листья заужены. Сверху листья от бледно-зеленого до зеленого цвета. Снизу – с красноватым налетом. Ярко-красные черешки меньше длины листьев или равны ей. Этот вид бурно растет и при благоприятных условиях образует большие заросли. Легко размножается путем деления стебля и отделения боковых ответвлений. 

Людвигия рдестовая – Ludwigia potamogeton (Micheli) Н. Hara. 

Распространена в Бразилии. Становится особенно красивой, когда растет в непогруженном состоянии, при этом имеет большое сходство с Hygrophila polysperma, но отличается красновато- коричневыми стеблями. 

Корневая система состоит из одной мочки тонких волокнистых корней. Стебли длинные, склонны давать боковые ответвления. Листья расположены на стеблях парами друг против друга, ланцетные, зеленые, в погруженном состоянии становятся более удлиненной формы с золотистым оттенком и хорошо видимыми розового цвета жилками. Если растение в аквариуме не беспокоить, то при благоприятных условиях оно начинает расти над поверхностью воды, образуя мощные воздушные побеги, которые развивают цветочные органы. Цветки очень крупные, достигающие до 12мм в поперечнике, ярко-желтые. В аквариумных условиях растение легко размножается вегетативным способом. 

Людвигия подушковидная – Ludwigia pulvinaris Gilg. 

Распространена в центральной и южной Африке. Карликовый вид этого рода. Маленькое ползучее болотное растение с сильно развитым стелющимся корневищем, несущим большое количество побегов. Листья светло-зеленого цвета, с красноватым налетом на нижней стороне, до 1,2см длины, 0,6см ширины, яйцевидной формы. Легко размножается вегетативным способом. 

В Европе встречается еще один вид людвигии, известный под названием людвигия болотная – Ludwigia palustris L. (рис. 111). Это растение в аквариумных условиях встречается редко, так как не представляет декоративного интереса. 

Все виды людвигии лучше выращивать летом в непогруженном и полупогруженном в воду состоянии, как обычное болотное растение. Это можно сделать в комнатной оранжерее, создав обычные болотные условия. Сажать нужно черенки, взятые от сильных побегов. К осени подросшие и окрепшие растения можно переводить в обычные аквариумные условия или продолжать содержать в оранжерее, постепенно увеличивая уровень воды, и поздней осенью перевести их в аквариум. Растения, выращенные в этих условиях, становятся очень декоративными. Они несут ярко окрашенную крупную листву, но размер растения меньше. Исключением может быть Ludwigia potamogeton, которую следует выращивать в болотных, оранжерейных условиях в течение всего года и пересаживать в аквариум по мере необходимости. Кроме того, этот вид не любит низких температур воды и воздуха, в то время как все другие виды этого рода хорошо растут при температуре ниже 16° С. При выращивании этого растения в аквариуме вода должна быть чистая, обогащенная кислородом, свет – от умеренного до ярко-рассеивающего. 

Глава VI. Описание растений

Сем. водноореховые (Hydrocaryaceae)

Водяной орех плавающий, чилим – Trapa natans L. (рис. 112). 

Широко распространен в стоячих и медленно текущих водах южных районов Европы, Дальнего Востока. Принадлежит к одному из интересных отечественных растений с плавающими листьями. 

От точки роста растения, со дна водоема, отходит стебель, который, достигая поверхности воды, становится толще, и на его вершине развивается розетка с большим количеством плавающих листьев. Листья простые, темно-зеленые, плотные, кожистые, ромбические, края зубчатые, жилки просматриваются хорошо. Листья сидят на черешках. Длина черешка зависит от возраста листа: чем старше лист, тем длиннее черешок. Благодаря этому листья не находят друг на друга и свет используется лучше. Растение несет до 30 плавающих листьев. Подводные листья быстро отмирают. 

Цветки одиночные. Каждый цветок выходит из пазухи плавающего листа, цветонос короткий. Цветки состоят из четырех чашелистиков и четырех белых лепестков, четырех тычинок и одного пестика с двугнездной завязью. У цветков водяного ореха не замечается никаких особенных приспособлений к перекрестному опылению, наоборот, у них иногда замечается клейстогамия. Цветки остаются под водой и не раскрываются. 

Внутри этих закрытых цветков происходит опыление. Когда опыление и оплодотворение цветков происходит на поверхности воды, то вскоре после оплодотворения цветоножки загибаются вниз, плод – орех погружается под воду и там дозревает. Когда осенью растение сгнивает, тяжелый орех падает на дно водоема. Плод деревянистый в виде рогатого ореха. Количество рогов у большинства плодов четыре, и они расположены неправильно. В середине плода, между рогами, имеется утолщение, напоминающее горло бутылки, в котором имеется отверстие (микропиле) для ростка. При прорастании плода водяного ореха наблюдается много особенностей, на которых стоит остановиться. 

Как известно, когда прорастает семя растения, из него показывается корешок, который растет по направлению вниз. Такой растущий корень можно сколько угодно поворачивать кверху – пройдет очень немного времени и он снова повернется к грунту. Исключение представляет плод рогульника. Из его семени показывается корешок, растущий вверх. 

Кроме этой особенности, интересно то, что за растущим корнем образуется утолщение и далее продолжает расти, на вид как корень, нить. Это утолщение и эта нить не что иное, как семядоли, т. е. половинки, на которые распадается семя гороха или фасоли. Длинная семядоля водяного ореха одним концом находится в семени и вытягивает из него питательные вещества, нужные для развития прорастающего растения. 

В углу между обеими семядолями закладывается почка, развивающаяся постепенно сначала в один, а вскоре в целую группу побегов. На побегах появляются листья. Первые листья узкие, а дальнейшие представляют ряд постепенных переходов к основным ромбическим плавающим. В то же время начинает ветвиться и корень, постепенно загибается верхушкой книзу и наконец дорастает до дна водоема, проникает в него и укрепляется там. Прежде чем корень принимает свое обычное состояние, он описывает дугу и тем самым выносит лиственные побеги ближе к поверхности воды. 

Наилучшее время посадки плодов – весна. Орех сажают в илистый грунт с небольшим уровнем воды, сосуд закрывают стеклом, температура воды и воздуха 23–25 °С, освещение умеренное. Период прорастания плодов длится до 3 недель. Для ускорения прорастания можно их до посадки в грунт поместить в сосуд с камфарным спиртом или освободить точку роста от скорлупы. Если в течение месяца плод не прорастает, то он испорчен. С развитием растением плавающих листьев его переводят в аквариум с верхним освещением. Для нормального развития растения желателен солнечный свет – в течение 2–3 ч в сутки. Взрослые экземпляры лучше содержать в глиняных горшочках. В качестве грунта используют смесь ила, песка и жирной глины. 

При недостаточном освещении или временном затемнении все листья растения, особенно молодые, поднимаются вертикально над поверхностью воды, а с получением достаточного освещения – медленно принимают прежнее горизонтальное положение. Кроме нашего отечественного чилима, существуют и родственные ему азиатские виды Тгара bicornis, Т. bispinosa, отличающиеся главным образом формой своего плода-ореха, у которых он двурогий. Орех этого вида растения прорастает гораздо легче и поэтому его можно чаще встретить в аквариумных условиях. Этот вид распространен в Китае. Кроме отличия в строении плода, он еще отличается тем, что вместо одной розетки листьев может образовывать несколько. 
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Сем. сланоягодниковые (Halorrhagaceae)

Перистолистник сменноцветковый – Myriophyllum alterniflorum Decandolle (рис. 113). 

Распространен в озерах, болотах и медленно текущих реках в географических районах, граничащих с Атлантическим океаном. Центры распространения находятся в Гренландии, Исландии, на о. Ньюфаундленд и в северных штатах США. В природе растение достигает более 1 м. высоты, а в аквариуме – значительно меньшего размера. 

Корневая система развита слабо, корни тонкие, мочковатые. 

Стебель круглый, тонкий, длинный, хрупкий, не склонен развивать большое количество боковых ответвлений. Листья сложные, глубоко рассеченные, в мутовках обычно 4–5 листочков. Мутовка от мутовки находится на значительном расстоянии. Листья от нежно-зеленого до сочно-зеленого цвета. Сегменты тонкие, короткие, редкие, количество их в одном листе от 10 до 16. Черешки равны длине листьев или короче ее. Разросшееся растение выглядит очень декоративно. Растение легко размножается стеблевыми ветками, которые, попадая на поверхность воды, быстро дают тонкие белые корни. Растеньица, посаженные в грунт, через несколько месяцев становятся взрослыми экземплярами. Размножение возможно путем отделения побегов, образовавшихся от основания корня. Этот вид растения выглядит очень нежным и изящным и более подходит для холодноводного аквариума. 

Перистолистник бразильский – Myriophyllum brasiliense Cambessedes. 

Распространен по водоемам Южной Америки и южных штатов США, центр распространения – Бразилия. 

Корневая система мочковатая, корни тонкие, нежные. Стебли длинные, круглые, относительно толстые. Листья ярко-светло-зеленые, сложные, глубоко рассеченные, в мутовке обычно 3–4 листочка, сидят на коротких черешках. Побеги, достигающие поверхности воды, образуют воздушные листья, которые необычно сизо-зеленого цвета и непохожи на листья любого вида перистолистника. Подводные листья очень чувствительны к количеству света: с наступлением темноты они начинают закрываться, а рано утром раскрываться. Это явление связано с количеством падающего на них дневного света. 

Корневая система склонна образовывать большое количество побегов. Отделение побегов является надежным средством размножения. При содержании растения в аквариуме требуется рассеивающее, но сильное освещение, температура воды и воздуха летом 25° С, зимой 18° С, чистая, периодически освежаемая вода. 

Растение необходимо оберегать от образования на нем водорослей. 

Перистолистник повейниковвдный – Myriophyllum elatinoides Gaudichaud. 

Распространен в водоемах Новой Зеландии, Чили, Аргентины, Мексики и в северных районах Бразилии. В природе растение достигает более 1 м длины. 

Корневая система мочковатая, корни нежные, тонкие, длинные. От основания корня отходят стеблевые ответвления. На стеблях отдельными мутовками расположены глубоко рассеченные, перистые листья. В каждой мутовке обычно 3–4, иногда 5 листочков. Растение несет изящные, от светло-зеленого до голубовато-зеленого цвета листья. Черешки много короче длины листьев. Растение плохо переносит жесткую воду. Размножение и содержание аналогично выше описанным видам. 

Перистолистник разнолистный – Myriophyllum heterophyllum Michaux. 

Распространен в водоемах Северной Америки. В природе растение достигает более 1 м длины. 

Корневая система развита хорошо; корни тонкие, длинные, идущие во все стороны, располагаются неглубоко в грунте. Стебли длинные, круглые, тонкие. Растение в первой фазе развития несет глубоко рассеченные, светло-зеленые, волосовидные подводные листья, в каждой мутовке обычно 4–6 листочков. 

В непогруженном состоянии форма листьев меняется до линейной с остро-зубчатыми краями и они становятся более темными по окраске. 

Перистолистник хвостиковидный – Myriophyllum hippuroides Nuttall. 

Распространен по водоемам Северной Америки – от штатов Вашингтон, Аризона, Флорида до Мексики. Этот вид перистолистника несет более крупные, глубоко рассеченные, перистые листья, чем все вышеописанные виды. Количество листьев в каждой мутовке от 4 до 6. Этот вид склонен образовывать большие заросли и при содержании в аквариуме не любит очень высоких температур воды и воздуха. 

Перистолистник мутовчатый – Myriophyllum verticillatum L. (рис. 114). 

Распространен по водоемам Европы, Малой Азии, Сибири, Японии, Алжира, Канады. Это растение несет более округлые, глубокорассеченные, грубые листья. Количество листьев в каждой мутовке обычно 5, очень редко мутовки состоят из 4 или 6 листочков. Этот вид образует зимующие почки, из которых с приходом весны вырастают новые растения. 

Все вышеописанные виды относятся к высшим цветковым растениям. В природных условиях растения размножаются вегетативным и семенным способом. Цветки образуются на воздушных побегах в пазухах листьев. В аквариумных условиях основной вид размножения – вегетативный. Во время культивации растений необходимо производить естественный отбор, оставляя более сильные экземпляры. Для этих целей растению дают возможность развить сильную листву. Это достигается содержанием растений при сильном дневном свете, относительно низких температурах (не выше 23° С), чистой, периодически сменяемой воде. Растение необходимо защищать от длительного, яркого солнечного света, так как оно очень подвержено образованию на нем различных водорослей, которые могут привести растение к гибели. 

Растение можно быстро размножить черенками. Черенки нужно брать от взрослых, сильных побегов и выращивать их на мелководье при затененных условиях. Уровень воды следует поднимать по мере развития растений. При переводе укоренившихся черенков в другие аквариумы необходимо сохранять те же условия содержания. Посаженные черенки, во избежание их загнивания, лучше выращивать в крупнозернистом речном песке без добавления каких-либо удобрений и при более низкой температуре воды, чем это требуется для взрослых экземпляров. Виды растений этого рода являются хорошими обогатителями воды кислородом и надежным убежищем для большинства мальков рыб.
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Сем. примуловые или первоцветные (Primulaceae)

Самолус обильноцветущий – Samolus floribundus Humboldt Bonpland et Kunth (рис. 115). 

Распространен по болотистым местам южных районов Сев. и Южной Америки, Индии. Достигает 15см высоты. 

Корневая система состоит из одной мочки хорошо развитых корней; стебель короткий. Листья расположены довольно плотной розеткой, каплевидной формы, от бледно- до сочно-зеленого цвета; основная и боковые жилки листа видны хорошо; черешки плавно переходят в основания; вершины округлые. 

С развитием листвы растение развивает цветочные органы, которые состоят из крошечных белых цветков. 

После цветения образуются крошечные стручки с семенами, которые по мере созревания становятся коричневыми. На цветочном стебле могут образовываться и развиваться листовые почки, которые по мере развития розеток с листьями могут быть отделены от растения и выращены в оранжерейных условиях в непогруженном в воду состоянии. Молодые растения, достигшие 5–7см, можно переводить в аквариум. Высевать семена и выращивать рассаду следует в тех же условиях, что и большинство аквариумных растений; необходим питательный грунт, низкий уровень воды, температура воды и воздуха 18–24 °С, мягкая, свежая, слегка подсоленная вода, светлое место.
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Сем. вахтовые (Menyanthaceae)

Вахта, или трифоль – Menyanthes trifoliata L. (рис. 116). Это очень красивое болотное растение. Произрастает по всей территории СССР в болотистых местах. 

Корневище ползучее, узловатое, чешуйчатое. Листья тройчатосложные, толстые, зеленого цвета. Цветки собраны в кисть и немного напоминают цветки гиацинта: белые, с запахом, в середине с волосистым венчиком. Обильное цветение в мае – июне. 

Растение в зависимости от условий произрастания может быть высотой от 15 до 30см. Размножается легко делением корневища. Почву предпочитает торфянистую. Культивировать следует в глиняных горшочках. Дно горшочка должно быть опущено в воду не более чем на 5–10см. Воздух должен быть влажным. Летом необходимо большое освещение, зима – период покоя. Может быть рекомендовано для внешнего украшения аквариума и для террариума. 
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Сем. орхидные (Orchidaceae)

Спирантес поникший, водная орхидея – Spiranthcs cernua (L) Richard (рис. 117). Это растение начали культивировать в аквариумах не более 10 лет назад. Растение распространено в болотистых местах тропической и субтропической Америки. Предпочитает произрастать на болотистой полузатопленной местности, иногда встречается на залитых водой местах. 

В природе достигает 35см высоты (без цветочного стебля), в оранжерейных условиях – 25см. 

Корневая система развита хорошо, корни толстые, мясистые, малоразветвленные. Стебель прямой, длиной до 3см, толщиной 2см. Листья простые, прикорневые, размер в поперечнике – 1.8см, ланцетные, желобкообразные, к вершинам зауживаются и оканчиваются острыми концами, снизу серебристо-зеленые, сверху сочно-зеленые, гладкие. Основная жилка листа с нижней стороны образует ребро, сверху вдавлена; продольные жилки идут от основания к вершине параллельно в виде тонких нитей. Всего видно 11–15 жилок. Количество листьев 6–7. 

Цветочный стебель прямой, цилиндрический, высотой до 75см, толщина у основания до 7мм. Листья на стебле очередные, к вершине цветоноса их размер уменьшается. Цветки собраны в простое колосовидное соцветие и расположены на колосе по спирали. Цветки обоеполые, достаточно крупные, белые, без запаха. Строение цветка обычное для однотычинковых орхидных. 

Период роста цветочного стебля с образованием и раскрытием цветков происходит в течение 4 месяцев. Это растение легко цветет во влажной оранжерее. В качестве грунта используют верхний слой болотного торфа, приготовленный в виде торфяной крошки, толщина слоя 8см. 

Освещение – естественное, умеренное, рассеянное, искусственное, верхнее; продолжительность освещения зимой 6–8 ч, летом 2–4 ч; температура воды и воздуха летом 25–27 °С, зимой 16–18 °С; жесткость воды 6–8°, рН 6,5. 

Во влажной оранжерее материнское растение бурно растет и в этот период обычно дочерних растений не образует. В аквариумных условиях растет очень медленно, но при этом образует грунтовые побеги, из которых вырастают дочерние растеньица. Их рекомендуется отделять от материнского растения, но не раньше, чем появятся хотя бы три листочка и разовьется корневая система. Преждевременное отделение растеньиц может привести их к болезням и даже к гибели. В оранжерейных условиях растение развивает грунтовые побеги обычно только после цветения. Получение семян затруднено. 

Это растение для аквариумистов представляет большой декоративный интерес. 
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Сем. горечавковые (Gentianaceae)

Болотноцветник Гумбольдта – Nymphoides humboldtiana (Kunth) О. kuntze (рис. 118). 

Распространен в водоемах Южной Америки. 

Корневище продолговатое с сильно развитыми придаточными корнями. Растение в зависимости от уровня воды в водоеме достигает 1 м высоты. Листья плавающие, сердцевидной формы с глубоким и широким вырезом у основания; размер в поперечнике до 15см. Цвет листьев зеленый, верхняя сторона гладкая, кожистая. Жилки отходят радиально от точки крепления листа к черешку, видны хорошо. Стебель длинный, с почками, из которых развиваются молодые листья и цветочные органы. 

При благоприятных условиях может цвести. Цветки пятилепестковые, белые, внутри желтоватые. У основания мутовки со временем образуются придаточные корни. 

Это растение очень светолюбивое и из-за недостатка света перезимовывает с трудом, поэтому летом в период бурного роста необходимо отбирать сильные экземпляры растений и ближе к осени оставлять только сильные молодые растения. Эти растения рекомендуется содержать в светлом прохладном месте. Грунт – смесь крупнозернистого песка, ила и торфяной крошки; уровень воды 5–10см; температура воды 15–18 °С. С приходом весны температуру повышают до 25 "С. Воду предпочитает мягкую. Размножение возможно путем отделения развитых мутовок, а также семенами. Отделенную мутовку с листьями и корешками прикалывают в чистый песок, сосуд с растением закрывают стеклом и ставят в теплое и светлое место. После укоренения растение переводят в аквариум с верхним освещением. 

Выращивают растения из семян следующим образом. До высева семян приготовленный грунт, состоящий из смеси песка и глины, необходимо, не перемешивая содержимого, промыть комнатной водой до полного ее просветления, затем оставить маленький уровень воды (3–5см) и высеять семена в воду. Некоторое время семена плавают на поверхности воды, потом, прорастая, тонут и укореняются в грунте. После того как семена проросли и появились первые листья, растения необходимо отделить друг от друга. При благоприятных условиях роста через несколько недель саженцы переводят в аквариум. При этом растения необходимо оберегать (особенно в первой фазе развития) от поедания улитками и образования водорослей. 

Болотноцветник индийский – Nymphoides indica (L.) O. Kuntze. 

Распространен в водоемах Индии, Японии, Китая, Австралии. Этот вид похож на предыдущий, но менее требователен к свету, температуре воды и воздуха. Может произрастать в более глубоких слоях воды. Растение достигает более 1 м длины. 

Корневище растет на поверхности грунта или неглубоко в нем; придаточные корни разветвленные. От точки роста растения отходят несколько стеблей с мочками листьев. Листья, как и у предыдущего вида, плавающие, в поперечнике до 20см, темно-зеленые, верхняя сторона листа гладкая с восковым налетом, сердцевидно вытянутой формы. У основания листа вырез узкий; жилки отходят от точки крепления листа к черешку радиально. Стебель длинный, несущий листовые и цветочные почки, из которых развиваются листья и цветочные органы. 

Цветки более крупные, чем у вышеразобранного вида, пятилепестковые, белые, к завязи желтоватые и с зазубринами по краям. Размножение возможно вегетативными отростками и семенами. Выращивание молодых растений такое же, как у вышеописанного вида. В летнее время лучше произрастает в открытом аквариуме и на самом светлом месте с верхним искусственным освещением. 

Болотноцветник водный, водный банан – Nymphoides aquatica (Walt) О. Kuntze (рис. 119). 

Распространен в субтропической зоне США. По генезису принадлежит к сухопутным растениям. Название водный банан получил в связи с характерными бананоподобными образованиями у корней, которые по виду очень напоминают плоды бананового дерева. Бананоподобные образования лежат на грунте, придаточные корни белые, толстые, глубоко в грунт не идут. В зависимости от условий содержания растения форма, цвет и структура листьев различны. 

В первой фазе развития растение образует подводные листья – нежные и бледно окрашенные. В последующей фазе развития увеличиваются бананоподобные образования и меняются в окраске – от темно-зеленого до темно-коричневого цвета и растение развивает плавающие на поверхности воды листья. Они округлые, у основания с неглубоким овальным сердцевидным вырезом. Сверху пластинка листа темно-зеленая с матовым оттенком, снизу – нежно-фиолетовая, жилки видны хорошо. Размер черешков зависит от уровня воды. Каждый молодой лист развивается из пазухи предыдущего и сначала идет закрученный. 

При содержании растения во влажной теплой оранжерее с развитием корневой системы и воздушных листьев бананоподобные образования отмирают, листья становятся более жесткими по структуре и более темными в окраске. 

Водный банан очень болезненно переносит изменение среды, в которой произрастает. При неблагоприятной среде его листья загнивают и отмирают. 

Размножается вегетативно, путем образования боковых побегов, но можно вырастить новое растение и из листа. Растение лучше растет во влажной теплой оранжерее. Температура воды и воздуха – летом 25–27 °С, зимой 15–18 °С, вода мягкая 4°, рН 6,5 место светлое, грунт – торф, перемешанный с жирной глиной. При содержании в аквариуме уровень воды должен быть 15–20см, освещение верхнее, место светлое. 

Водный банан в аквариумных условиях встречается очень редко. 

Болотноцветник щитолистный – Nymphoides peltata (Gmelin) О. Kuntze. Этот вид распространен в водоемах Азии, Европы. В СССР растет в мелких, медленно текущих водах в районах, прилегающих к Западной Сибири. 

Имеет длинное разветвленное, ползучее корневище. От него отходят (особенно от мест разветвления) придаточные корни, которыми растение крепится к грунту. От корневища отходят стебли, несущие мутовки с листьями и цветками. 

Из пазухи плавающего листа отходит побег, несущий следующую мутовку с листьями и цветочными почками. Листья округлой формы с характерным сердцевидным вырезом у основания, гладкие, блестящие, несимметричные; верхняя сторона листа ярко-зеленая с лилово-бурыми пятнами по краям, нижняя – бледно-зеленая с розоватым оттенком. В начальной фазе развития листья у растения очередные. Плавающие листья растут друг против друга. Черешки листьев имеют шероховатую поверхность. Молодое растение сажают на светлое место в аквариум. При благоприятных условиях растение развивается хорошо. Достигнув поверхности воды, цветочные почки быстро развиваются. Цветки должны находиться над поверхностью воды, в противном случае они загнивают. 

Цветок пятилепестковый в диаметре достигает 4см, золотисто-желтого цвета, округлой формы. В период цветения солнечный свет обязателен. В летнее время года в период бурного роста растение предпочитает глубокую воду, а зимнее время лучше содержать в глиняном горшочке в более прохладном месте, дно горшочка должно быть погружено в воду. Появившиеся и достаточно развившиеся побеги следует отрывать и сажать в сосуд с низким уровнем воды. Грунт – смесь жирной глины и песка. В зимнее время растение необходимо особенно оберегать от сухости воздуха. 

Глава VI. Описание растений

Сем. норичниковые (Scrophulariaceae)

Лимнофила разнолистная – Limnophila heterophylla Bentham (рис. 120). 

Распространена в водоемах тропической и субтропической Индии, Южного Китая. 

Корневая система развита слабо, корни тонкие; стебель травянистый, длинный, круглый, ветвистый. Листья сложные, нежно-зеленые, расположены по всей длине стебля, мелкорассеченные, в мутовке обычно 6, иногда 4–8 листьев. Растение после развития подводных листьев выносит на поверхность воды и плавающие листья – ланцетные, простые, по краям зубчатые, более темные по окраске. Отдельные мутовки могут образовывать до 6 плавающих листьев. Растение легко размножается стеблевыми черенками, которые легко укореняются в крупнозернистом песке, при умеренном освещении и тепле. 

Лимнофила индийская – Limnophila indica (L.) Druce. 

Распространена в водоемах тропической и субтропической Азии, Австралии, тропической Африки. 

Корневая система развита слабо, корни тонкие, белые. Стебли длинные, ветвистые. Листья на стеблях расположены негустыми мутовками, на значительном друг от друга расстоянии. В каждой мутовке от 4 до 12 редких долек. Окраска листьев бледно-зеленая. Стебли склонны образовывать большое количество побегов. 

Растение может образовывать мутовки плавающих листьев, простых по построению и более темных по окраске, чем подводные рассеченные листья. Верхняя поверхность плавающего листа гладкая и блестящая. 

Растение легко размножается черенками, из которых может вырасти растение при условиях: низком уровне воды, умеренном свете и тепле. Уровень воды нужно поднимать по мере роста молодых растений. 

Лимнофила сидячецветковая – Limnophila sessiliflora (Vahl) Blume. 

Распространена в водоемах Индии, Японии и тропической Африки. 

Корневая система образует довольно сильную корневую мочку, состоящую из множества тонких, белых корней. Стебли стройные, округлые, травянистые, длинные и ветвистые. Листья бледно-зеленые, расположены на стеблях мутовками. Количество долек в каждой мутовке от 3 до 9. Размножается подобно Limnophila indica. Обычно укоренившиеся черенки в начальной фазе развития распространяются по дну. Позже развившиеся горизонтальные стебли начинают давать мощные побеги с крупными мутовками листьев. 

Все вышеописанные виды этого рода, предъявляют большие требования к чистоте их содержания. Образовавшиеся на растениях водоросли со временем приводят их к гибели. Эти виды растений, достигнув водной поверхности, выходят из воды и продолжают развиваться над ее поверхностью. Некоторые зарубежные авторы утверждают, что, если брать черенки от не погруженных в воду побегов, то новые стебли с листьями будут свободны от водорослей. 

Бакопа Каролинская – Васора caroliniana (Walt) Robinson (рис. 121). Это болотное растение широко распространено по низинам и болотам атлантического побережья Южной и Северной Америки. 

Корневая система развита слабо; стебель длинный, мясистый. Листья расположены по всей длине стебля попарно друг против друга. Каждая пара листьев по отношению к следующей паре расположена под углом 90°. Листья сидячие, мясистые, овальной формы, бледно-зеленые. 

Растение, выращенное в не погруженном в воду состоянии, может нести листья бледно-зеленые с медно-красным оттенком. Растение легко размножается делением стебля. Может быть рекомендовано для холодноводного аквариума с небольшим уровнем воды. 

Бакопа Маниера – Васора Monnieri (L.) Wettstein. 

Распространена по болотам тропической и субтропической Африки, Азии, Австралии и Америки. Произрастает в полупогруженном в воду состоянии. 

Корневая система развита слабо, стебель длинный. Расположение листьев на стеблях аналогично Васора caroliniana, но размеры их значительно меньше. Листья ярко-зеленого цвета, овальной формы. Растение легко размножается путем деления стебля и отделения боковых ответвлений. Пригодна для холодноводного аквариума. 

Бакопа перистолистниковая – Васора myriophylloides (Bentham) Wettstein. (см. рис. 121). 

Распространена в водоемах Бразилии. 

Корневая система развита слабо, стебель длинный. Несет рассеченные листья, расположенные мутовками. В каждой мутовке обычно 6 листочков. Листья от бледно-зеленого до зеленого цвета. 

Растение легко размножается делением стебля. 

Бакопа отогнутая – Васора reflexa (Bentham) Edwall. 

Распространена в водоемах Западной Индии, тропическом поясе Южной Америки. Имеет большое сходство с сорной травой Myriophyllum, но по строению цветочных органов принадлежит к описываемому роду. Растение цветет, достигнув водной поверхности. Цветки мелкие, розовато-лилового цвета. В аквариуме встречается очень редко. Декоративного интереса не представляет. 

Бакопа неопределенная – Васора species (см. рис. 121). Произрастает в Южной Америке. В погруженном в воду состоянии несет длинные, узкие листья. Воздушные листья ланцетные, края с несколькими зубцами, от бледно-зеленого до зеленого цвета. Легко размножается делением стебля. Представляет декоративный интерес и пригодно для аквариумов с низким уровнем воды. 

Все выше описанные виды растений этого рода лучше культивировать в не погруженном или полупогруженном в воду состоянии при большой влажности воздуха. Температура воды и воздуха летом 23° С, зимой 16° С, освещение умеренное. При переводе в обычные аквариумные условия растения замедляют рост. Лучше их содержать в теневых местах, тогда растения дают более нарядные листья и живут долго. 

Микрантемум малоцветковый – Micranthemum micranthemoides (Nuttall) Wettstein (рис. 122). 

Распространен в Северной Америке. 

Корневая система развита слабо, корневище стелющееся, стебли длинные, круглые, не очень ветвистые. Это довольно красивое маленькое растение, несущее бледно-зеленые, эллипсовидные листья до 0,6см длины. Листья расположены по всей длине стебля отдельными, четырехлистными мутовками. 

При благоприятных условиях растение быстро разрастается по дну аквариума. Оно легко размножается вегетативно. Если отрезать верхушку, то растение начнет давать боковые ответвления из пазух листьев. Верхушку следует посадить в аквариум. Она быстро укореняется и через несколько месяцев становится самостоятельным растением. Это растение очень любит яркий свет и хорошо растет в пределах температур 12–26 °С. При этом достигает 15см высоты. 

Микрантемум тенелюбивый – Micranthemum umbrosum (Walter) Blake. 

Распространен в водоемах юга США, Центральной Америки. 

Корневище стелющееся, придаточные корни белые. От корневища вертикально отходят стебли с листьями. Стебли длинные, круглые. Листья расположены по всей длине стебля парами друг против друга. Форма листьев – от округлой до эллипсовидной, цвет зеленый, длина до 2,5см, черешки короткие. Лучше растет в оранжерейных условиях. Температура воды и воздуха летом 26° С, зимой 16° С, освещение слабое, место теневое. В погруженное в воду состояние растения переводят постепенно и лучше неразрозненными группами по нескольку штук, при этом не тревожа их корневую систему. 

Микрантемум округлый – Micranthemum orbiculatum Michaux (рис. 123). 

Распространен в водоемах Северной Америки. Достигает 20см высоты. 

Корневая система развита хорошо и состоит из одной мочки волокнистых корней. Стебли длинные, сильно разветвленные, круглые. 

По всей длине стебля расположены парами друг против друга листья овальной формы, на очень коротких черешках, от зеленого до темно-зеленого цвета. Стебли, погруженные в воду, обычно по всей длине развивают придаточные корни. Растение легко размножается отделением стеблевых или корневых ответвлений и стеблевыми черенками, которые плавая на поверхности воды, быстро дают корни, после чего их можно сажать в грунт. 

Выращивать растение рекомендуется при температуре воды 22–24 °С и умеренном освещении. 
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Сем. пузырчатковые (Lentibulariaceae)

Пузырчатка горбатая–Utricularia gibba L. (рис. 124). 

Широко распространена в водоемах стран с тропическим и субтропическим климатом. Имеет очень тонкие, гибкие, бледно-зеленые, похожие на волос, стебли, которые несут множество узких и коротких листьев с пузырьками. 

Растение цветет, выбрасывая цветочные органы над поверхностью воды. Цветки ярко-желтые, до 0,6см в поперечнике. Маленькие ловчие пузырьки не представляют опасности для мальков (даже икромечущих рыб), наоборот, для них растение служит убежищем. Пузырьки представляют опасность только для одноклеточных животных. Это растение можно с успехом культивировать в тропических аквариумах. 

Пузырчатка малая – Utricularia minor L. Это растение тропическое. Представляет собой нитчатый, сильно ветвящийся стебель бледно-фисташкового цвета с очень маленькими листьями и большим количеством ловчих пузырьков. Цветет над водой бледно-желтыми цветками. В отличие от пузырчатки обыкновенной Utricularia vulgaris Linne, являющейся вредным растением для некоторых видов мальков икромечущих рыб, этот вид очень полезен для аквариума. Густо разрастаясь на поверхности воды, растение снабжает воду кислородом. В такой среде обильно размножаются инфузории, которые являются кормом для большинства икромечущих рыб. Кроме того, растение является надежным укрытием для них. 

Пузырчатка обыкновенная – Utricularia vulgaris L. (рис. 125). 

Широко распространена в водоемах Европы, северной Африки, часто встречается в СССР, а большинство видов пузырчатки – жители тропиков. Представляет большой биологический интерес. Пузырчатка обыкновенная нежно-фисташкового цвета и принадлежит к свободно плавающим растениям. Стебель сильно разветвлен, листья рассеченные на тонкие дольки, без корней. В природе держится неглубоко в воде и обычно плавает у поверхности её. От стебля отходит цветонос, который выступает над поверхностью воды. На нем развивается кисть желтых цветков с двугубым венчиком. 

Особенностью пузырчатки является образование на дольках листьев небольших округлых или чуть приплюснутых пузырьков (коробочек), отчасти заполненных воздухом. Это облегчает растению занимать взвешенное состояние. Небольшое отверстие, расположенное сбоку пузырька, прикрыто клапаном, легко отгибающимся внутрь пузырька, но не наружу. Около отверстия находится пучок клейких волосков. Клапан окрашен в синий цвет, выделяющийся среди зеленых листьев. Пузырьки являются устройством для ловли мелких водных животных, вплоть до мальков икромечущих рыб. Пойманные животные погибают и частично всасываются растением. Это явление впервые было обнаружено в 1874г. профессором Коном, который нашел в одном пузырьке большое количество мелких рачков и других водных животных. Позже эти опыты были повторены Дарвиным. Дальнейшие исследования все больше подтверждали, что это явление не случайное. 

Пузырчатка растет в аквариуме хорошо, особенно в летнее время года. В зимнее время взрослые экземпляры не сохраняются. Можно сохранить растение в виде зимующих почек, которые образуются на концах стеблей. Такие почки имеют вид бледно-зеленых, мохнатых шариков, состоящих из большого количества листьев. Почки сохраняют в сосуде с водой. С наступлением весны сосуд с почками ставят на окно, ближе к батарее. Через некоторое время почки прорастают и превращаются в молодые растения, которые можно перевести в аквариум и содержать как плавающие растения. Для содержания их в аквариуме требуется вода достаточно богатая кислородом, верхнее искусственное освещение, желательно естественный свет. 
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Сем. акантовые (Acanthaceae)

Гигрофила гвианская – Hygrophila guianensis Nees (рис. 126). 

Распространена по водоемам и болотистым местам тропической Америки. 

Корневая система развита слабо, корни тонкие, белого цвета, не идущие глубоко в грунт. Стебель упругий, круглый, длинный и склонен давать боковые ответвления. Листья на стеблях сидят попарно друг против друга, удлиненно ланцетные, сочно-зеленого цвета, к вершинам плавно зауживаются и оканчиваются заостренными концами. При прищипывании верхушки растение развивает дополнительные ответвления от стеблей. Более сильные побеги, достигающие водной поверхности, начина.ют развивать цветочные органы. Цветки довольно крупные, белого цвета. Растение легко размножается делением стебля. Оно пригодно для тропического или холодно-водного аквариума. 

Гигрофила озерная – Hygrophila lacustris (Schlechtendal) Nees. 

Широко распространена по водоемам тропической Америки. 

Корневая система развита слабо, стебли длинные, деревянистые, листья ланцетные, до 7,5см длины, 1,2см ширины, от бледно-зеленого до зеленого цвета, сидят на жестких коротких черешках. Надводные стебли ворсистые, воздушные листья становятся более округлой формы и значительно темнее по окраске. 

Гигрофила многосеменная – Hygrophila polysperma (Roxburgh) T. Anderson. 

Распространена в водоемах юго-восточной Азии. 

Корневая система развита слабо в виде мочки белых корней, стебель длинный, толстый. Листья узкие, длинные, ланцетные, светло-зеленые и расположены на стебле парами, друг против друга. Каждая последующая пара перпендикулярна предыдущей. Растение, кроме каждой основной пары листьев, часто развивает и придаточные листья, которые по форме напоминают основные, но значительно меньшего размера. Количество придаточных листьев обычно 2, реже 1. В зависимости от условий произрастания листья гигрофилы сильно различаются по форме и размерам. Это растение широко используется в аквариумной практике, так как оно не требовательно к условиям содержания: может долгое время находиться при слабом освещении, без грунта, переносит большие перепады температуры воды (от 18 до 30 °С), жесткости и рН. Это удивительное свойство гигрофилы можно использовать, применяя ее в качестве субстрата для нереста рыб. Однако, для ее хорошего развития необходима температура воды 22–24 °С, грунт, состоящий из смеси торфяной крошки, речного песка, глины или ила. Гигрофила легко размножается черенками, а также грунтовыми побегами. Молодые растения гигрофилы лучше выращивать в отдельном сосуде с небольшим уровнем воды, грунт – крупнозернистый песок, слегка заиленный. 

Гигрофила иволистная – Hygrophila salicifolia (Vahl) Nees. 

Распространена в водоемах Индии, Китая, Японии, Индонезии. Развивает более сильную корневую систему, чем выше описанные виды этого рода. Стебли жесткие, деревянистые, округлой формы, длинные, достигающие 1,8см толщины у основания. Листья имеют большое сходство с узкими листьями ивы, нежно-зеленого цвета, достигают 12см длины, 1,8см ширины. При благоприятных условиях растения могут образовывать заросли. 

Все вышеописанные виды можно культивировать в погруженном или не погруженном в воду состоянии. Если растение не погружено в воду, то его необходимо защищать от прямых солнечных лучей. В сосуде, где растет растение, должна быть достаточная влажность воздуха. Растение к грунту не требовательно, но лучше растет в слегка заиленном крупнозернистом песке при температуре воды и воздуха летом 23–25 °С, зимой 18–20 °С. Освещение – умеренное. 

Синема трехцветковая – Synnema triflorum (Roxb. ex Nees) O. Kuntze (рис. 127). 

Широко распространена по болотам рисовых плантаций Индии и п-ва Малакка. В зарубежной литературе это растение ранее было описано как одно из видов сорной травы на рисовых плантациях. Это красивое растение выпало из поля зрения любителей аквариумистов. Оно повторно было завезено в Англию в 1954г, и выращено английской фирмой "Shirley aquatics LTD". В 1955г. английским Королевским ботаническим обществом это растение было правильно определено. 

Корневая система растения развита хорошо и склонна образовывать большое количество побегов. Стебли, длинные, нежные, несут сложные листья, которые в первой фазе развития – овальные, крупные, по краям с мелкими зубцами. Далее растение развивает перистые, глубокорассеченные листья, напоминающие листья папоротника. Погруженные листья бледно-зеленого цвета, надводные – темно-зеленого. Надводные побеги развивают цветочные органы. Цветки розовато-лилового цвета. Растение легко размножается стеблевыми черенками и путем отделения побегов от основания корня. Это растение больше подходит для тропического аквариума. 

Номафила прямая – Nomaphila stricta (Vahl) Nees (рис. 128). 

Распространена в водоемах Малайского Архипелага, Таиланда, Индонезии и достигает более 0,5 м длины. 

Корневая система развита хорошо, корни белые, мясистые. Стебель деревянистый, длинный, круглый, толстый, может образовывать побеги и придаточные водные корни. Листья на стебле расположены парами друг против друга; пара от пары находится на значительном расстоянии; черешки короче длины листьев. Листья большие, от бледно-зеленого до зеленого цвета, основная и боковые жилки видны хорошо. Форма листьев в зависимости от условии содержания меняется – от широких ланцетных до узких. 

Это растение очень декоративное, по родству близкое к некоторым видам Hygrophila. Впервые оно было известно под неправильным названием Hygrophila stricta и долгое время культивировалось под этим именем. Растение можно выращивать в погруженном и не погруженном в воду состоянии. Если оно правильно выращено в не погруженном в воду состоянии, то становится очень декоративным и более темным по окраске. При переводе в обычные аквариумные условия быстро приспосабливается к ним, и внешний вид растения долгое время не меняется. Легко размножается стеблевыми черенками или путем отделения побегов, отходящих от основания корня. Молодые саженцы лучше выращивать в глубоких плошках с низким уровнем воды. В качестве грунта используют смесь крупнозернистого песка с дерновой землей. Во избежание помутнения воды, верхний слой в плошке засыпают речным песком. Когда саженцы окрепнут и достигнут 10см высоты, их можно переводить в аквариумные условия. Черенкование необходимо производить не менее 2 раз в год, так как материнское растение с возрастом начинает давать слабые стебли, несущие листья значительно меньшего размера. 

За рубежом для быстрого выращивания растений в оранжереях используют цветочные горшки, наполовину заполненные землей. В них сажают крепкие черенки, которые растут внутри горшка. Горшки с черенками стоят в мелкой воде. Когда верхушка саженцев вырастет выше верхней кромки горшка, их полностью заполняют землей. После этого саженцы дают корни по всей длине стебля, при этом бурно начинают развиваться листовые почки, давая крепкие ростки. Это растение любит жесткую воду, умеренное освещение и тепло. 
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Сем. подорожниковые (Plantaginaceae)

Прибрежник одноцветковый – Litorella uniflora (L.) Ascherson. 

Распространен в Европе и принадлежит к болотным растениям. 

Корневая система развита слабо. Листья прикорневые, объемные, сочно-зеленого цвета, линейные, до 4мм ширины. Это растение хорошо растет в полузакрытом грунте, в прохладном месте, при умеренном освещении. Легко размножается грунтовыми побегами. В подводном состоянии растет очень медленно
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Сем. колокольчиковые (Campanulaceae)

Лобелия кровяно-красная – Lobelia cardinalis L. (рис. 129). 

Распространена по водоемам и влажным местам Северной Америки. 

Корневая система развита хорошо и состоит из одной мочки, довольно толстых, белых коротких корней. Стебель длинный, упругий, круглый, имеются рубцы от опавших листьев, не склонен образовывать боковые ответвления. 

На части стебля, свободной от листьев, развиваются водные придаточные корни – белые, реснитчатые. Листья простые, округлые, с загнутыми вниз вершинами, от светло-зеленого до зеленого цвета. При хорошем содержании и, особенно, освещении нижняя сторона листьев, начиная от их оснований, становится фиолетово-красной. Черешки примерно равны длине листьев. Жилки снизу листьев выражены хорошо, видно 7–9 жилок. Листья на стебле расположены по спирали. Это растение переносит большие температурные колебания (от 15 до 28 °С). 

Растение можно культивировать как в закрытом, так и в открытом грунте. Если растение выращивать в оранжерейных условиях и в болотном грунте, оно становится очень крепким и пышным. В этих условиях растение свободно цветет, развивает цветонос до 0,5 м высоты, покрытый сверкающими красными цветами. 

В аквариумных условиях растущую часть стебля следует прищипнуть, тогда растение развивает боковые ответвления и становится очень декоративным. Размножается легко делением стебля и отделением боковых молодых ответвлений. Вырастить растение можно также из старого листа. Укоренять и выращивать молодые растения лучше в оранжерейных условиях как болотное растение, и пересаживать саженцы в аквариум после того, как они окрепнут. Молодые растения можно выращивать в обычных аквариумных условиях. При этом они развиваются значительно медленнее, но это более безопасно, чем выращивание их в оранжерее. 

Лобелия Дортмана – Lobelia Dortmana L. (рис. 130). 

Распространена в водоемах Европы, Северной Америки. Предпочитает произрастать в стоячих или медленно текущих водах. 

Корневая система развита хорошо и состоит из сильно развитой одной мочки коротких корней. Стебель короткий. Растение достигает 10см высоты. Листья прикорневые, мясистые, обычно до 7,5см длины, 0,6см ширины, ярко-зеленого цвета, линейные, с закрученной и несколько загнутой вниз вершиной. Листья на стебле расположены спирально. 

При надломе листьев растение выпускает из себя млечный сок. Взрослые экземпляры растений имеют вид своеобразной плотной розетки. Цветочные органы развиваются над поверхностью воды, цветки неправильной формы с глубоко пятираздельным, двугубным венчиком и пятизубчатой чашечкой, бледно-голубого или лилового цвета. Это растение надо содержать в аквариуме с низким уровнем воды. Вода должна быть свежей, чистой, прозрачной. Грунт – крупнозернистый речной песок, свет умеренный до ярко-рассеянного. 

Растение легко размножается грунтовыми побегами, отходящими от основания клубня. На зиму следует оставлять только молодые сильные экземпляры, так как растение зимует тяжело и обычно погибает. Растение не терпит водорослей
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Сем. гречишные (Polygonaceae)

Горец, гречиха земноводная – Polygonum amphibium L. (рис. 131). Это растение широко распространено в водоемах СССР. Чаще предпочитает произрастать в заводях рек и склонно образовывать большие заросли. 

Корневище ползучее, способное образовывать большое количество побегов. Придаточные корни тонкие, от белого до коричневого цвета, в зависимости от грунта. Стебли длинные, внутри полые, достаточно упругие, круглые, темно-зеленого цвета. Молодые побеги, отходящие от основного стебля, нежно-зеленого цвета. Листья очередные, простые, сидящие на коротких черешках, широколанцетные, у основания и к вершине заужены, кожистые. Цвет – от зеленого до темно-зеленого. Основная и боковые жилки видны хорошо. У плавающих листьев верхняя сторона покрыта блестящим восковым налетом. В последней фазе развития растение развивает воздушные побеги, несущие цветочные органы. Соцветие может состоять из одного или нескольких колосьев. Цветки, собранные в колос, от светло- до темно-розового цвета. 

Это растение невозможно спутать ни с каким другим водным растением. Невозможно его и не заметить, когда оно очень широко раскидывается по водному пространству своими продолговатыми листьями, среди которых густо стоят колоски нежно-розовых мелких цветов. Гречиха одинаково растет как в воде, так и на суше. Она далеко не единственный пример растения, легко дающего две формы – водную и наземную. В этом отношении гречиху выделяем потому, что ее обе формы встречаются наиболее часто и существование их – явление самое обычное. В цветах той и другой формы различия нет, оно сказывается только в листьях. 

Водная форма гречихи образует листья широколанцетные, простые, кожистой консистенции, сверху блестящие и гладкие. Наземная форма обладает листьями узколанцетными, морщинистыми, с зазубренными краями. Поверхность листьев покрыта волосками. Если у водной формы мы замечаем в устройстве листа все, что может облегчить испарение воды, то в наземной форме, наоборот, наблюдаем целый ряд приспособлений для затруднения испарения (волосяной покров и малая поверхность). 

Размножение возможно семенами и вегетативным путем. Собранные спелые семена необходимо проращивать в болотных условиях при температуре воды и воздуха 18–24 °С. Подросшую рассаду переводят в холодноводный, светлый аквариум с небольшим уровнем воды. Кроме того, растение легко размножается вегетативным способом – путем отделения отростков от корневища и делением стебля. 

Изолепис плодовитая – Jsolepis pr olifera R. Brown. Это болотное растение со слаборазвитой корневой системой, с густо растущими длинными узкими и у вершины острыми листьями. Очень часто вершина листа оканчивается почкой, из которой развивается молодое растение. В аквариумной практике это растение может быть использовано для украшения верхней части грота, установленного в аквариуме. Молодые растения развиваются на концах листьев. Они своей тяжестью заставляют листья опускаться в воду и, находясь в воде, бурно растут – тогда материнское растение со множеством молодых растений выглядит красиво. Каждое такое растение, отделенное от материнского куста, может развиваться отдельно. К уходу не требовательно. 
