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Пара желтокрылок в нерестовой окраске 
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АСТРЕЛЬ 1998
ВЗГЛЯДЫ ЛЮБИТЕЛЕЙ И ПРОФЕССИОНАЛОВ
Способы разведения рыб, применяемые любителями и профессионалами, имеют ряд существенных отличий. 

Интерес любителя - получение, в первую очередь, эстетического удовольствия от наблюдения за процессами нереста, за тем, как ухаживают рыбы за икрой и мальками, от наблюдения за метаморфозами в окраске и развитии. Любитель прежде всего удовлетворяет собственное любопытство и на основе наблюдений делает вывод об оптимальности созданных в аквариуме условий. Используя все имеющиеся у него данные, в том числе описания природных условий, или действуя по интуиции, любитель иногда вплоть до мельчайших деталей старается воспроизвести природный биотоп разводимых объектов, причем делает все возможное, чтобы это выглядело красиво. 

Для профессионалов же удовлетворение природных потребностей рыб интересно лишь в той мере, в какой оно способствует достижению основных целей. Например, такой целью может быть массовое, промышленное разведение рыб для продажи. В этом случае основная цель - снижение расходов на производство при сохранении конкурентоспособности по качеству, то есть окраске, форме, размерам. Самым важным в итоге будут количественные показатели, определяющие размер прибыли. Оформлять нерестилище по образу и подобию природного не имеет особого смысла: естественные нерестовые субстраты в виде камней, водорослей, песка и пр. заменяются суррогатами из пластика, нержавеющей стали, синтетических нитей и т.д. Главное - как можно больше получить кондиционных мальков, как можно быстрее их вырастить и, конечно, продать. Конкуренция здесь заставляет рыбоводов-производителей не только использовать новейшие технологические достижения, но и широко применять гормоны, корма, усиливающие окраску, и другие приемы, позволяющие обеспечить наилучший товарный вид рыб, привлечь на свою сторону как можно больше покупателей. При этом нередко выращивают одних самцов, так как они ярче окрашены, крупнее и быстрее растут. Племенное же рыбоводство декоративных рыб происходит в отличных от массового производства условиях и в ряде случаев укрыто завесой секретности или дезинформации. У любителей же подобное стремление к секретности указывает, как правило, на случайный успех, непонимание или неспособность объяснить, как же все-таки удалось добиться разведения рыб. Но возможны и элементарные попытки набить цену своему товару. 

Работа ученых с живыми объектами нередко включает проведение исследований поведения животных, развития эмбрионов, изучение биологии тех или иных модельных видов, эксперименты по мутагенезу и т.п. В этом случае так же, как при коммерческом разведении, как правило, нет необходимости имитировать природные ландшафты, и с эстетической точки зрения аквариумы не идут ни в какое сравнение с аквариумами любителей. 
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Разведение боции-клоуна (botia macracantha) до настоящего времени недостаточно освоено 
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Подростки золотой рыбки в лотках
Разведение в общем аквариуме
Успешное размножение целого ряда видов может происходить в общем аквариуме. Особенно это касается рыб, охраняющих свое потомство, и, в первую очередь, цихлид. При этом задача рыбовода состоит в том, чтобы вовремя выловить мальков или личинок, большинство из которых будут рано или поздно съедены в общем аквариуме соседями-каннибалами. Можно также удалить из аквариума всех остальных рыб, оставив кладку вместе с родителями или одним из них, но сделать это, не повредив внутреннее убранство и не распугав рыб-производителей, бывает технически сложно. Лучше всего, это делать .в ночное время, осветив аквариум красным фонарем, пока рыбы спят. У цихлид, откладывающих икру на субстрат мoжнo забрать икру вместе с субстратом (камнем, цветочным горшком, листом растения и т.п.) и перенести ее в отдельный аквариум для инкубации. Автором многократно проверено, что можно переносить субстрат прямо по воздуху без видимого ущерба для будущего потомства, однако делать это надо очень быстро - в течение нескольких секунд. Важно, чтобы при этом не было большого перепада температур вода-воздух. В ряде случаев можно попытаться перенести в инкубатор и того производителя, который непосредственно занимался уходом за икрой до переноса. Достаточно 30-40 минут понаблюдать за ним в аквариуме, чтобы убедиться, продолжит ли он (или она) уход за своим потомством в отдельном аквариуме или нет. Очевидно, что, если рыба начнет поедать икру, ее следует немедленно удалить, а заботы по уходу за икрой придется любителю брать на себя. 

Профессионалы в случае нереста в общем аквариуме, как правило, все делают сами. Прежде всего они забирают икру и помещают в инкубатор с обеззараженной водой и необходимыми гидрохимическими параметрами. Затем удаляют при помощи стеклянной пипетки побелевшие, неоплодотворенные икринки и, дождавшись появления личинок, убирают субстрат с остатками оболочек во избежание их загнивания. После этого, если необходимо, подменяют воду. 

У видов, инкубирующих икру во рту, профессионалы отлавливают самок и помещают их отдельно или же, спустя несколько дней, отбирают у них икру (либо личинок) прямо изо рта. Для этого осторожно открывают самке рот и, придерживая ее, начинают совершать волнообразные движения из стороны в сторону и вверх-вниз, которые, благодаря циркуляции воды через ротовую полость и жабры, помогают вымывать икринки. Далее икру сортируют, удаляя неоплодотворенные, дефектные и поврежденные икринки, а затем помещают ее в специальный инкубатор с непрерывно циркулирующей снизу вверх водой. Дальше остается только кормить мальков, сортируя их при необходимости по размерам, окраске и форме. 

Поскольку самый трудоемкий процесс при разведении рыб в общем аквариуме - отлов беременных (для живородящих) или инкубирующих во рту (у африканских цихлид) самок, аквариумы профессионалов оборудуются специальными технологическими укрытиями в виде массивов соединенных между собой пластмассовых (чаще полихлорвиниловых) труб. Это, конечно, выглядит не так красиво, как каменные скалистые гряды в любительских аквариумах, зато на момент отлова все укрытия можно в считанные минуты убирать, а это значительно облегчает поиск нужных рыб. 
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Самец стуризомы на икре
Разведение в видовом аквариуме
Разведение рыб несложно организовать в видовом аквариуме, то есть в водоеме, где содержат только один вид рыб, например меченосцев, моллиенезий, кардиналов, радужниц-меланотений и др. При этом, чтобы обеспечить сохранность мальков, на поверхности аквариума следует поместить большое количество плавающих и мелколиственных растений, в которых мальки успешно скрываются от каннибалов-родителей. Подобным же образом профессионалы-разводчики США устраивают небольшие пруды и бетонные бассейны во Флориде, периодически спуская их и вылавливая десятки тысяч подросших рыб, пригодных для продажи. При этом вполне возможно разведение рыб в поликультуре: в один аквариум (бассейн) помещают близкие по способу размножения виды, не скрещивающиеся между собой, например меченосцев и моллиенезий. 

С икромечущими видами дело обстоит несколько сложнее. Некоторые из них не поедают свою икру и мальков, например кардиналы (Tanichthys albonubes), однако выкормить мальков в одном аквариуме со взрослыми бывает трудно. Причина этого состоит в том, что при необходимой для молоди плотности мельчайшего корма взрослые рыбы чувствуют себя плохо, а уплыть им, находящимся в замкнутом пространстве аквариума, некуда. При меньшей же плотности мальки растут медленно, и значительная часть их погибает от голода. Выход из этой ситуации очень простой: субстрат с выметанной икрой (в виде, например, мелколиственных растений) перемещается в инкубатор, а на его место помещают новый. После выклева личинок из икры субстрат аккуратно извлекается из инкубатора, подрастающих мальков переводят в выростной аквариум, а на его место помещают новую порцию икры из видового аквариума. После промывки и обработки (см. соответствующий раздел книги далее) старый субстрат возвращается на место и т.д. 

В аквариумах любителей подобным образом разводят малопродуктивные виды живородящих рыб - формозу, приапеллу и др. (см. книгу <Гуппи и другие живородящие>), а среди икромечущих, помимо упоминавшихся выше кардиналов, многие виды сомиков-коридорасов (см. книгу <Популярные аквариумные сомы"), меланотениевых, атериновых (см. книгу <Лабиринтовые и радужницы>) и пр. 
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Окраска самца глоссолеписа (Glossolepis incisus) достигает апогея в процессе брачных игр 
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Лиенардиелла (Lienardella fasciata) перспективный объект для разведения в морском аквариуме
Разведение в нерестовом аквариуме
Любители-аквариумисты, перешагнувшие начальный этап увлечения, который подразумевает освоение содержания рыб в общем аквариуме, где <всякой твари по паре>, начинают задумываться, как лучше обеспечить рыбам оптимальные условия для размножения. Для опытных аквариумистов ответ очевиден: поместить беременную самку, пару или группу рыб отдельно в специальный нерестовый водоем - нерестовик, или, как его еще называют, отсадник. В нем должны быть обеспечены комфортные условия для размножения рыб, включая поддержание необходимых температуры и гидрохимических характеристик воды, обустройство субстрата для нереста, создание надлежащего освещения и т.д. Чистота и, если необходимо, стерильность нужны для нормального развития икры, личинок и мальков. Разведение рыб в небольшом, специально организованном нерестовике представляется более надежным и экономичным. С одной стороны, здесь создаются условия для того, чтобы рыб ничто не беспокоило, с другой стороны, в меньших по объему нерестовиках снижаются затраты, когда возникает необходимость в использовании специально приготовленной воды, отвечающей природным потребностям видов. Несколько нерестовых водоемов размещают обычно в отдельном помещении или (в домашних условиях) в стенном шкафу, расположенном неподалеку от выростных аквариумов. Оборудование нерестовых водоемов будет рассмотрено далее применительно к любительству и профессиональной деятельности. Важно лишь отметить, что размеры нерестовика, равно как и уровень воды в нем, имеют значение при стимуляции нереста, развитии икры и личинок, а также на начальных стадиях выращивания мальков. 

Обустройство выростного аквариума
После нереста и выклева в сравнительно небольшом аквариуме могут оказаться многие сотни, а иногда и тысячи мальков. Очевидно, что выращивать такое количество рыб в нескольких литрах воды не представляется возможным, поэтому по мере подрастания молодь переводят в водоемы большего размера, специально предназначенные для ее выращивания. Как правило, выростные аквариумы представляют собой широкие и низкие сосуды, которые наилучшим образом обеспечивают насыщение воды кислородом, а, кроме того, их довольно легко обслуживать и чистить. В ряде случаев, особенно при подращивании молоди кольчужных сомов (Loricariidae), не имеющих привычки выпрыгивать, можно рекомендовать большие фотографические кюветы. В течение многих лет для подращивания мальков мала-вийских цихлид автором применялись аквариумы-кассеты с размерами дна 45х60 см и высотой 15 см, расположенные один над другим в нижнем отделении стенного шкафа, где выше располагались два больших коллекционных аквариума с малавийцами. 

Аэрация осуществлялась с помощью простых распылителей, подключенных к центральному компрессору, а для освещения и подогрева использовались постоянно включенные лампочки накаливания мощностью 15 Вт, опущенные прямо в воду почти по цоколь. Никакого фильтра в аквариумах не было, зато 80-90% воды менялось ежедневно. В этих условиях дно и стенки аквариумов, кроме смотровой, быстро обрастали водорослями, служившими своеобразным водорослевым фильтром, выводившим продукты жизнедеятельности рыб и обогащавшим воду кислородом, а также служившим дополнительным источником витаминной подкормки для мальков. Постоянное наличие корма, стабильные условия и ежедневная массированная подмена воды обеспечивали удивительно быстрый рост рыб и их высочайшее качество. Подобные полупроточные системы, только несравненно большего масштаба (начиная с объема в несколько тысяч литров), применяются в системах аквакультуры для выращивания как декоративных, так и употребляемых в пищу пресноводных и морских рыб. Причем выращивание начинается с почти невидимых невооруженному глазу личинок (например, у морских рыб) и завершается при размерах 5-7 см, после чего их либо реализуют, либо высаживают для дальнейшего выращивания в пруды, бассейны или садки. 

С целью снижения затрат на корма, увеличения плотности посадки молоди, то есть удешевления производства, любители и профессионалы применяют выращивание гидробионтов в поликультуре, когда экскременты одних видов употребляются в пищу другими организмами-мусорщиками, но об этом пойдет речь во второй книге. 
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Личинка синодонтиса в возрасте 30 часов. (Программа аквариумного 
разведения <Ambassadors of Nature>) 
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Тация - мальки 10 мм длиной (особь нормальной окраски внизу; золотистый мутант вверху)
УСТРОЙСТВО НЕРЕСТОВЫХ ВОДОЕМОВ
Устройство нерестовых водоемов отличается удивительной простотой. Здесь все подчинено созданию оптимальных условий для размножения рыб и прежде всего обеспечивается надлежащий объем аквариума, при котором рыбы без излишнего стресса способны проявлять все особенности брачного поведения и выметывать икру. Кроме того, здесь располагается субстрат, где будет отложена икра, а также предусматривается размещение вспомогательных оборудования и материалов для обеспечения необходимых гидрологических и гидрохимических свойств воды на период оплодотворения и развития икры, личинок и мальков. 

Размеры водоемов
Выбор объема нерестовых водоемов зависит от объектов разведения. Для неонов, данио и некоторых икромечущих карпозубых достаточно одного-двух литров, а для размножения пираний и крупных морских рыб необходимы объемы в сотни и даже тысячи литров. Любителям, особенно неопытным, не стоит увлекаться слишком маленькими нерестовика-ми, и даже для разведения неонов следует начинать с аквариума объемом не менее 5-6 литров. Как уже упоминалось, уровень воды также должен учитывать особенности вида и не быть слишком высоким, иначе мальки некоторых рыб будут не в состоянии достичь поверхности, для того чтобы глотнуть воздуха и заполнить свой плавательный пузырь. 

Обогрев воды
Обогрев воды в нерестовых водоемах можно обеспечивать с помощью обычных электрических аквариумных подогревателей, желательно с терморегуляторами. Для того чтобы обеспечить минимальные колебания температуры в маленьких нерестовиках, их помещают в шкафы. В зимний период для обогрева помещений в аквариальных и среднего размера рыборазводнях профессионалы используют керосиновые и парафиновые обогреватели, а также печи, работающие на газу и дизельном топливе. В тропических и субтропических странах в жаркий период вода, наоборот, перегревается, и даже в помещениях ее температура может составлять 30-32С, поэтому для подготовки и разведения рыб, нуждающихся в относительно прохладной воде (например, все тех же неонов), неизбежно приходится применять бытовые и промышленные кондиционеры воздуха. Кстати, воду, конденсирующуюся на испарителях этих кондиционеров, можно собирать и использовать при необходимости вместо дистиллированной. 
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Фрагмент рыборазводни среднего размера (500 аквариумов), построенной по проекту автора
Освещение
Для разных видов рыб необходимы разные условия освещения нерестилища. Например, икра неонов светочувствительна, поэтому главное условие освещения - полная темнота, а для некоторых видов, наоборот, необходим яркий утренний солнечный свет или имитирующий его свет. Обычно освещение нерестовых водоемов осуществляется с помощью рассеянного света от люминесцентных ламп или посредством горящих вполсилы ламп накаливания. В ряде случаев для стимуляции нереста при грозовой активности для имитации разрядов молнии применяют газоразрядные импульсные лампы или фотовспышки, включаемые с периодичностью, заданной определенной программой. Простой бытовой таймер в комплекте с промежуточным реле и окрашенной прозрачным лаком в голубоватый цвет лампой - установка, с помощью которой можно имитировать чередование лунных фаз, влияющее на созревание и нерест рыб. 

Фильтры и фильтрующие материалы
При размножении некоторых видов рыб, нуждающихся в проточной воде и высоком ее качестве, применяют различной производительности насосы и фильтры со всевозможными наполнителями. Согласно общепринятым нормам, объем циркуляции фильтра, применяемого в аквариуме, должен обеспечивать не менее 3-5 объемов аквариума в течение часа. Для рыб, живущих в воде с сильным течением, циркуляция может быть увеличена еще в несколько раз, что очень благоприятно сказывается на созревании и развитии. Наполнители фильтров в виде синтетических губок и волокон должны обеспечивать очистку воды от мельчайших взвешенных частиц. В ряде случаев для особо тонкой механической очистки воды применяют в качестве наполнителя диатомит - вещество, состоящее из мельчайших ископаемых останков диатомовых водорослей. 

Торф в качестве фильтрующего материала применяют с целью небольшого снижения жесткости воды, насыщения ее гуминовыми кислотами по образу природных вод и снижению ее активной реакции рН. Активированный уголь улучшает качество воды за счет адсорбции растворенных тяжелых металлов, загрязнений и продуктов метаболизма. 

Ионообменные смолы - катионит и анионит - предназначены для полного обессоливания воды и могут применяться в системах фильтрации, предназначенных для содержания и разведения рыб, нуждающихся в особо чистой и мягкой воде (например, красных неонов, дискусов и т.п.). Обессоливание воды применяется также на начальном этапе приготовления морской воды для содержания и размножения особо чувствительных морских рыб и беспозвоночных. Во многих случаях икра рыб, живущих в районе дождевых тропических лесов, лучше оплодотворяется, если перенести ее даже после нереста в жесткой воде в аквариум с обессоленной. 
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Любительский аквариум для разведения африканских цихлид, воспроизводящий скальный биотоп 
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Фрагмент небольшой рыборазводни-карантина
СУБСТРАТЫ ДЛЯ НЕРЕСТА
Как уже неоднократно отмечалось выше, субстрат для нереста необходим как важнейшая составляющая экологического ландшафта, стимулирующая и синхронизирующая созревание рыб-производителей в процессе преднерестовой активности. В зависимости от способов продления рода разным видам нужны субстраты, сильно отличающиеся друг от друга. 

Грунт
Донные субстраты в виде песка различных фракций и торфа нужны в тех случаях, когда рыбы откладывают икру на дне. Так, для сезонных икромечущих карпозубых (нотобранхиусов, цинолебиасов и др.) естественным субстратом будет уложенная на дне торфяная крошка, куда нерестящиеся рыбы буквально ныряют, чтобы закопать икру поглубже, предохранить ее от полного высыхания в течение сухого сезона. Прежде чем торфяную крошку укладывать на дно, ее следует несколько раз, меняя воду, прокипятить для того, чтобы удалить излишки органических веществ, окрашивающих воду в темно-коричневый цвет. Хорошо промытый и отсеянный песок нужен рыбам (например,-дисковидному окуню, многим видам цихлид, копеина гуттата и др.), строящим из него подобие гнезда, куда впоследствии будет отложена икра. Макрогна-тусы, мастоцембелусы, буноцефалусы и др. зарываются в песок полностью, где также может происходить их нерест. Серый речной песок, размером с зернышко гречневой крупы, устраивает большинство видов. Следует рекомендовать также закрасить дно нерестовика снаружи темно-коричневой краской или же поставить его на лист темной бумаги. Эта мера успокаивает рыб, значительно снижая стресс, если аквариум переносится в новое помещение. 

Камни
Темноокрашенные камни, имеющие вертикальные, горизонтальные и наклонные площадки, совершенно необходимы рыбам, откладывающим икру на твердый субстрат, и, в первую очередь, цихлидам. Всевозможных размеров цветочные горшки, пластиковые и керамические трубы, куски дубовой коры, коряги, скорлупа кокосовых орехов - все это также может употребляться в качестве твердых субстратов. Для успеха дела важно все это правильно обработать перед помещением в аквариум (см. книгу <Аквариум - устройство и уход>). Автор рекомендует в большинстве случаев присыпать твердые субстраты песком или мелким гравием, так как рыбы любят откапывать и очищать приглянувшиеся им места. Нередко это является естественной частью их брачного ритуала. 
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Любительская разводня для скалярий и мелких цихлид 
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Пара дискусов на икре
Водные растения
Заросли водных растений во многих случаях являются естественным субстратом, куда рыбы уединяются для спаривания. Следующие 10 видов хорошо проверены практикой аквариумного рыбоводства и могут быть рекомендованы: яванский мох (1), таиландский папоротник (2), перистолистник (3), риччия (4), эхинодорус амазонский (5), криптоко-рина Гриффита (6), кабомба (7), егерия (8), роголистник (9), синнема (10) (см. книги серии <Мир водных растений>). Растения, предназначенные для нерестовых целей, желательно выращивать отдельно от рыб в специальных аквариумах, чтобы избежать распространения болезней и исключить появление мелких улиток, которые повреждают икринки. Дезинфекцию водной растительности перед помещением ее в нерестовик производят в растворе алюмокалиевых квасцов (чайная ложка с верхом на литр воды) в течение 5 минут. 

Раковины
Для рыб, вся жизнь которых в природе связана с раковинами (ракуш-ковые лампрологусы, псевдотрофеусы и др.), совершенно необходимо помещать в аквариум раковины из расчета как минимум одна штука на рыбку. Как показывает опыт, хорошо очищенные раковины морских брюхоногих моллюсков (например, черноморских рапанов) среднего размера полностью решают вопрос. Как ни удивительно,' пустые раковины в качестве нерестового субстрата привлекают внимание и других, казалось бы, не связанных с ними рыб (например, бычков, элеотрисов и пр.). Горчакам и некоторым пескарям, откладывающим икру в мантийную полость двухстворчатых моллюсков, можно предложить макеты, состоящие из пустой раковины и кусочка поролона внутри. 

Искусственные субстраты
В качестве заменителей для нереста рыб применяют синтетические нити, пластиковые растения (мелколиственные растения грубоваты!), прокипяченные ивовые корешки, а также всевозможные поделки в виде искусственных листьев из пластика и нержавеющей стали. Главное, чтобы материалы, из которых они изготовлены, были химически нейтральными. 

Донные сетки, разделительные перегородки
Для сохранения икры, падающей на дно нерестовика от поедания ее производителями, по окончании нереста применяют донные сетки, изготовленные из пластика, нержавеющей стали или титана. Вертикальные разделительные перегородки из сетчатых материалов предназначены для разделения слишком агрессивных производителей. Это необходимо для того, чтобы избежать повреждений, а также в ряде случаев для того, чтобы осуществить разведение рыб без их непосредственного контакта. Этим же целям служат сооружения, напоминающие клетку и размещенные внутри нерестового водоема. В них происходит нерест, а икра падает на дно и периодически собирается для инкубации. 
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Аквариум дли нереста сомиков-коридорасов 
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Змееголов, охраняющий мальков
ОБРАБОТКА И ДЕЗИНФЕКЦИЯ СУБСТРАТА И АКВАРИУМА
Для того чтобы гарантировать благоприятные условия для оплодотворения и нормального развития икры и личинок, в нерестовиках необходимо соблюдать гигиену. Осуществляется это хорошо отработанным комплексным путем. 

Механическая очистка углов и стенок
Кристаллы поваренной соли и питьевой соды применяются в качестве абразивного материала при механической очистке стенок, углов и других внутренних поверхностей аквариумов, инкубаторов и отсадни-ков. Для этого поверхности натирают кашицей из увлажненных кристаллов до тех пор, пока полностью не исчезнут следы всевозможных налетов, пленок и водорослей. После этой процедуры сосуд тщательно ополаскивают кипяченой, а при необходимости и обессоленной или дистиллированной водой. 

Обработка керамики
Во избежание вредного воздействия соединений алюминия, попадающих в воду нерестовиков при помещении туда цветочных горшков, дренажных труб и других керамических изделий (особенно новых), следует такие изделия обработать концентрированным торфяным настоем. Для этого в эмалированной кастрюле готовят торфяной экстракт (стакан торфяной крошки кипятят 30-40 минут в 5 л воды) и выдерживают в нем керамические изделия 2-3 дня. Гуминовые кислоты, таннины и другие вещества, содержащиеся в торфе, нейтрализуют соединения алюминия. После обработки керамические изделия надо ополоснуть. 

Средства обработки
Помимо квасцов, соли, соды и торфяного экстракта, упомянутых выше, применяется множество всевозможных средств, включая хлорамин, хлор-гексидин, антибиотики и т.д. Однако опыт автора показал, что дешевыми и надежными средствами обеззараживания и дезинфекции являются пер-манганат калия (всем известная марганцовка), озон и ультрафиолетовое облучение. Поскольку последние два средства требуют специального оборудования, остановимся более подробно на обработке пермангана-том. Полная дезинфекция, позволяющая уничтожить в аквариуме практически все живое, осуществляется следующим образом. Вначале извлекаются все сорбирующие элементы из фильтров: активированный уголь, торф, ионообменные смолы. Губки и синтетические волокна из системы механической очистки также вынимаются и промываются. Песок и гравий со дна убираются для промывки и дезинфекции посредством прокаливания. Предварительно растворенный в небольшой емкости перманганат калия вливается в воду аквариума до такой концентрации, при которой задняя стенка аквариума становится почти невидимой. Спустя двое суток все живое в аквариуме будет уничтожено. Однако, если в воде аквариума содержалось много органики, на следующий день вода становится коричнево-бурой из-за продуктов окисления. В этом случае необходимо влить дополнительно свежий раствор до исходной концентрации и продлить процедуру еще на один день. 
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Аквариумы-отсадники для неонов 
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Обогреватель аквариальной, работающий на керосине
ЧТО ВАЖНО ЗНАТЬ РАЗВОДЧИКУ О ВОДЕ
Правильная подготовка воды для нерестовых аквариумов - залог успеха в разведении рыб, так как оплодотворение, развитие икры и личинок во многом зависят от свойств воды. Краткий обзор основных гидрохимических параметров, приведенный ниже, позволит составить некоторое начальное представление о воде как о среде обитания рыб (см. также книгу <Химия для аквариумиста>). 

Природные воды и их особенности
Тропические и субтропические реки, озера и болота, из которых происходит большинство аквариумных рыб Азии, Африки, Америки и Австралии, с точки зрения гидрохимии имеют много общего и вместе с тем отличаются друг от друга. Главная особенность воды аквариума, в которой концентрация живых объектов высока, а проточность мала, состоит в потенциально высоком уровне опасных загрязнений азотистыми соединениями, который в природных водоемах в период нереста рыб значительно ниже. Кроме того, для природных вод характерна постоянная подпитка микроэлементами (железом, марганцем, молибденом и т.д.), вымываемыми из окружающих пород и поступающими из подземных минеральных источников. В аквариумах таких источников в общем случае не существует, и подпитка осуществляется с помощью подмены воды. 

Для большинства водоемов зоны дождевых лесов характерны мягкие воды с нейтральной или слабокислой реакцией рН (определяемой высокой концентрацией растворенного углекислого газа), поэтому независимо от континента, на котором обитают организмы в естественной среде, вода нерестовиков может быть одинаковой, что подтверждается опытом аквариумного разведения азиатских расбор, барбусов Шри Ланки, африканских харацинид и южноамериканских неонов. 

Однако существуют водоемы, воды в которых имеют выраженную щелочную реакцию и повышенную минерализацию, определяемую количеством растворенных минеральных веществ. Это известные нам Великие Африканские озера (Малави, Танганьика и др.), крупнейшие озера Центральной Америки (Никарагуа, Манагуа) и водоемы эстуариев, заполненные сильно разбавленной морской водой. Высокая жесткость воды характерна для карстовых пещерных водоемов, где обитают интереснейшие слепые рыбки. 
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Нотобранхиусы откладывают икру в торф 
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Взрослые самцы петушков должны содержаться раздельно во избежание драк
Миграция кислорода
Количество растворенного в воде кислорода, поступающего в основном из атмосферного воздуха, зависит от температуры воды. Чем выше температура, тем меньше насыщающая концентрация кислорода. При ярком освещении растения в процессе ассимиляции углекислого газа выделяют больше кислорода, чем его потребляют. Окислительная способность воды, зависящая во многом от уровня растворенного кислорода, характеризуется окислительно-восстановительным (редокс) потенциалом (RH), значение которого при смене воды, усилении аэрации, включении озонатора, добавлении в воду перманганата калия, перекиси водорода и т.п. резко увеличивается, что может привести к стрессу гид-робионтов: рыб, растений, беспозвоночных. С помощью упомянутых выше влияющих факторов можно изменять потенциал RH и осуществлять контроль его значения, то есть осуществлять мониторинг. 

Жесткость воды - мониторинг
Жесткость воды подразделяется на общую (DGH), то есть суммарную, и ее составляющие: карбонатную (КН), определяемую растворенными в воде бикарбонатами кальция и магния, и постоянную, зависящую от концентрации растворенных солей кальция и магния, образованных сильными кислотами. Карбонатная жесткость называется еще временной, так как при кипячении воды она резко снижается за счет превращения бикарбонатов (или гидрокарбонатов) в карбонаты, которые выпадают в осадок в виде всем знакомой накипи. Именно карбонатная жесткость оказывает негативное влияние на оплодотворение икры рыб, обитающих в мягких водах: неонов, расбор и пр. Помимо кипячения, снижения жесткости воды можно добиться с помощью разбавления ее дистиллированной водой или посредством фильтрации через ионообменные смолы, чаще всего катионит. Как уже отмечалось, некоторое снижение жесткости воды может быть достигнуто путем применения фильтров с торфом. Повышение жесткости воды автор рекомендует производить за счет растворения в требуемых пропорциях хлоридов кальция и магния. 

рН-мониторинг
Активная реакция воды рН, определяющая ее кислотные либо щелочные свойства, во многом связана с ее жесткостью, концентрацией углекислого газа и гуминовых кислот, а также, как следствие, с уровнем аэрации воды, который нередко снижает количество растворенной углекислоты за счет обмена с атмосферой. Подкисление воды осуществляют путем растворения в воде неорганических кислот (соляной, фосфорной, азотной), таннина (только для мягкой воды!) и, как упоминалось выше, с помощью фильтрации через торф за счет находящихся в нем гуминовых кислот. Появившиеся в последнее время в продаже буферные смеси - кондиционеры также обеспечивают благоприятный и стабильный уровень рН за счет так называемых буферных свойств растворов, образующихся при растворении смесей в аквариумной воде. Повышение рН производят посредством растворения питьевой и кальцинированной соды или их смеси. 
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Макропод, охраняющий пенное гнездо у поверхности воды 
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Фрагмент нереста макрогнатусов. Рыб привлекает движение воды
Соленость
Общее количество растворенных в воде неорганических веществ определяет ее соленость или минерализацию. Мониторинг солености осуществляется путем растворения в воде морской или поваренной соли с последующим измерением, при необходимости, удельной электропроводности воды. Эта характеристика зависит от температуры воды (поэтому обязательно оговаривается температура) и исчисляется в микросиммен-сах на сантиметр. Изменение солености приводит к изменению осмотического давления в живых клетках организмов, что, применительно к разведению рыб, позволяет стимулировать нерестовую активность (см., например, последующие выпуски серий <Разведение аквариумных рыб> и "Цихлиды - рыбы с интеллектом>). Кроме того, практика показывает, что перемещение развивающейся икры из мягкой воды с малой соленостью в более жесткую подсоленную, и наоборот, облегчает прорыв оболочки и выклев эмбрионов (например, у стуризом, хилодусов и т.п.) 

Хлор
Хлорирование, применяемое для обеззараживания питьевой воды, резко отрицательно сказывается на здоровье рыб и эмбрионов. Избавиться от значительной доли растворенного хлора можно путем отстаивания воды и сильной аэрации в течение суток, кипячения, фильтрации через активированный уголь или растворения специальных препаратов типа <Хлор-Минус>, имеющихся в продаже. 

Азот
Соединения азота, содержащиеся в том или ином количестве в воде аквариумов, нерестовиков и выростных водоемов в виде мочевины, аммония, аммиака (в зависимости от рН), нитритов и нитратов, вредны и опасны для рыб, икры, развивающихся эмбрионов и молоди. Особенно ядовит аммиак, образующийся в воде в результате деятельности нитрифицирующих бактерий в присутствии кислорода и при щелочной активной реакции рН. Отмечено, что уже при концентрациях в тысячные доли миллиграмма на литр воды у рыб отмечаются дыхательные трудности, которые при дальнейшем повышении концентрации приводят к дыхательным параличам, отравлению и гибели. При недостатке кислорода в воде нитрифицирующих бактерий мало, и процессы миграции азота, нитрификации-денитрификации происходят медленно, что неблагоприятно сказывается на рыбах, тормозит рост мальков и т.д. В условиях аквариума проблему снимают прежде всего подмена воды, содержание быстро развивающихся водных растений в условиях хорошего освещения, а также использование специальных фильтров, в которых культивируются водоросли. Вода из водопровода, согласно существующим стандартам, может содержать до 50 мг нитратов на литр. Это является причиной угнетенного состояния особо нежных и чувствительных рыб (например, трофеусов, циприхромисов и др.). Кроме того, такая вода непригодна для приготовления синтетической морской воды.Морские рыбы и особенно беспозвоночные очень страдают от такой воды. Устранить проблему можно путем применения ионообменных смол, упоминавшихся выше, и предварительной подготовки воды перед подменой. Чтобы подготовить воду, нужно поместить ее в резервуары с водной растительностью или корнями быстро растущих наземных растений, например монстеры. 

Для условий России автор рекомендует опробованный им способ: 
размещение черенков ивы под крышкой аквариума, пушистые корешки которой, опущенные в воду, являются прекрасным украшением и исключительно полезной подкормкой для трофеусов и других растительноядных видов. 
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Цихлазома Бартона, охраняющая кладку икры в раковине 
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Бразильский геофагус у гнезда в виде цветочного горшка
Фосфаты
Наличие фосфатов в аквариумной воде, образующихся в результате жизнедеятельности организмов, также оказывает отрицательное влияние на рыб. Поэтому необходимы подмена воды, применение ионообменных смол и установок обратного осмоса (НО), используемых для получения экологически чистой питьевой воды в бытовых и промышленных фильтрах. Допускаемый уровень фосфатов в питьевой воде (до 1,6 мг/л) должен приниматься в расчет при анализе неудач разведения при подмене воды в неблагоприятный весенний период, когда в реки смывается много загрязняющих веществ, в том числе с полей и сельскохозяйственных угодий смывается много удобрений, ядохимикатов и частично минерализовавшегося навоза. 
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Амазонский биотоп (север Перу). Фото Хорста Линке 
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Африканский биотоп (Камерун). Фото Хорста Линке
Тяжелые металлы
В том или ином количестве тяжелые металлы (медь, цинк, железо и т.д.) неизменно присутствуют в природных водах, что оказывает благоприятное влияние на рост водных растений при частой подмене воды. Этот факт давно подмечен аквариумистами. Однако в процессе контакта со стальными и даже оцинкованными трубами или из-за длительного пребывания воды, например, в ржавых водонапорных башнях, концентрация тяжелых металлов в воде резко увеличивается и может превысить допустимые пределы. Аналогичная ситуация возникает при использовании воды из местных источников водоснабжения (колодцев, скважин). Особенно влияет на качество воды наличие меди, токсичность соединений которой значительно повышается по мере снижения жесткости (порог токсичности может меняться от 2 мг/л до 0,01 мг/л в мягкой воде, то есть в 200 раз (!) по уровню концентрации). Эту особенность также следует принимать во внимание при использовании лекарственных и профилактических препаратов, содержащих соединения меди. Гарантированно избавиться от тяжелых металлов в воде нерестовиков можно уже упоминавшимися методами применения катионитов и установок с обратным осмосом. 

В заключение хочется заметить, что в практике любителей чаще всего нет особой необходимости применять всевозможные технические средства: озонаторы, измерители рН, RH, электропроводности, всевозможных тестов и т.д. Однако может наступить такой момент, когда захочется узнать подробнее о свойствах воды, чтобы понять причины собственных успехов и неудач. 

[image: image26.jpg]



Фрагмент речного биотопа в Шри Ланке. Фото О.С.Бартенева 
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Аквариум с трофеусами (о. Танганьика)
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Элитные дискусы
ВЫБОР ЭЛИТНЫХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ И ИХ ПОДГОТОВКА 

Изучение родословной
Выбирая рыб для разведения, очень важно знать о них как можно больше. От этого во многом зависят результат разведения, особенности карантинной обработки и выполнение вашего плана по сохранению и улучшению породы. Практикуемые во всем мире родословные для собак, кошек, сельскохозяйственных животных специалисты составляют также и при сертификации рыб. В первую очередь это относится к дорогим селекционным формам: дискусам, золотым рыбкам, кои и др. Поэтому, если вы приобретаете рыб у признанного специалиста или в известной, хорошо себя зарекомендовавшей рыборазводне, у вас будет больше шансов на успех, чем в случае приобретения рыб в магазине или на рынке у неизвестного продавца. Очевидно, что цена на качественных производителей много выше цены на рыб, приобретаемых главным образом ради эстетики. Чем больше надежной информации, тем лучше для разведения. Без нее возможны ошибки, так как для улучшения товарного вида, усиления окраски рыб, ускорения их роста, получения возможно большей плодовитости разводчики нередко применяют гормональную обработку молоди, используют усиливающие окраску корма и прочее. 

Нередко работы по выведению новых пород разводчики выполняют независимо друг от друга и получают одинаковые результаты. В таких случаях, по единодушному мнению специалистов, наилучшим решением при выборе элитных производителей является приобретение рыб от различных линий. Это дает возможность в дальнейшем совершенствовать породу путем последовательного скрещивания и селекции. Примером может служить выведение устойчивой породы оранжевых дискусов (Tangerine). Их первоначальные прародители были получены путем скрещивания рыб первого поколения, разведенных в аквариуме двух природных форм дискусов: красного Аленкера и желтоголового Коари (выловленных в окрестностях, соответственно, бразильского города Alenquer и реки Rio Coari). Разводчиками этих рыб были известнейшие специалисты-дискусоводы: 
доктор Эдуард Шмидт-Фоке и Ло Уинг Ять. Полученные в разных странах и от разных производителей оранжевые гибриды первого поколения были затем скрещены и во второй генерации дали устойчивую породную группу, названную Tangerine Dream (см. книгу <Дискусы - короли аквариума>). 

Обычно в сертификате происхождения и родословной (например, от Ambassadors of Nature) указываются: страна происхождения; линия первоначального разведения; торговая марка (или точное обиходное название породы); название фирмы-поставщика; число поколений, разводимых в неволе; фамилия разводчика. 

Указание страны происхождения и места отлова или разведения ввозимых из-за границы рыб, помимо генетической информации, дает важнейшие сведения о характерной паразитофауне и потенциальных, в том числе находящихся на скрытых стадиях развития, болезнях рыб. 

[image: image31.jpg]



Хипанциструс зебра (Hypancistrus zebra) нуждается в тщательной карантиннои обработке 
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Самка попугайчика (Pelvicachromis pulcher) с большим количеством <глазков> 
на спинном и хвостовом плавниках
Санитарная обработка природных особей
Заболевания рыб, которые в природных условиях могли бы никак не проявиться, дают о себе знать в течение нескольких первых дней пребывания рыб в аквариуме. Это происходит из-за стресса, связанного с отловом, многочасовой транспортировкой и переменой привычных условий. Поэтому чем раньше будет начата санитарная обработка, тем больше шансов на успех. Чтобы ограничить возможность размножения болезнетворных организмов в замкнутом объеме аквариума, автор рекомендует добавлять в воду непосредственно перед помещением рыб в аквариум профилактическое средство типа <Нески профилактика> Следующим этапом карантинирования является профилактическая обработка особей. Прежде всего необходимо решить, каким образом будет проводиться эта обработка: с применением лекарственных препаратов или же без них (см., например, описание гипертермической обработки дискусов, рекомендуемой для сомов-пангассиев, в книге <Дискусы - короли аквариума>). Некоторые рыбы, например пресноводные скаты, хипанциструсы и др., неплохо переносят гипертермическую обработку при температуре 33-34'С и выше. Другие виды, например обитатели быстрых, горных рек и ручьев (особенно представители рода Homaloptera), при повышенной температуре вскоре погибают от теплового удара. 

Выбор лекарственных препаратов также требует учета специфики вида и страны экспортера, так как от этого зависит оптимальный выбор самого эффективного препарата или антибиотика. Дозировка лечебных препаратов, рекомендуемых автором для лечения болезней и санитарной обработки обитателей аквариумов, чувствительность рыб к этим препаратам описаны в следующих книгах: <фавориты аквариума>, <Необычные и редкие рыбы> и <Аквариум без проблем>. 
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Красный змееголов (Channa micropeltesl. Во взрослом состоянии меняет окраску на 
менее привлекательную, в длину достигает около метра 
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Фрагмент нереста малавийских цихлид разных родов. Самец псевдотрофеуса M12 
(Ps.Fainzilberi), самка боадзулу (Nyassachromis boadzulu)
Кормление с учетом природных особенностей
В основе подготовки рыб к размножению лежит индивидуальный подход к кормлению каждого вида рыб. Начиная с малькового возраста рыбам необходима сбалансированная диета, то есть их корма должны содержать полный набор аминокислот, углеводов, жиров, витаминов и минеральных веществ - макро- и микроэлементов. Следует принимать во внимание, что по мере достижения половой зрелости, а также в периоды преднерестовых игр, набора икры и молок, посленерестового <отдыха> и т.д., характер питания должен меняться. 

Кормление только натуральными, живыми кормами - мотылем, трубочником, дафнией, циклопом и т.д. - подчас не только не на пользу, но даже таит в себе опасность заражения дорогостоящих рыб-производителей различными болезнями. Разработанные специально для аквариумных рыб сухие сбалансированные корма с различным содержанием белков, жиров и углеводов подходят в качестве основы питания будущих производителей, если их правильно чередовать и комбинировать со специально приготовленной и замороженной пищей. Необходимым элементом рациона как растительноядных, так и плотоядных рыб служит витаминная растительная подкормка в виде листьев салата, шпината, сельдерея, петрушки или мягких листьев водной растительности (гигрофилы, кабомбы, пимнофилы}, периодически помещаемой в аквариум. Вообще же, если рыбы в аквариуме вдруг усиленно принимаются уничтожать растения, это чаще всего означает, что в их рационе не хватает витаминов м микроэлементов 

Опыт показывает, что для организации правильного питания рыб-моллюскоедов (например, тетраодонов) можно использовать морепродукты: мясо кальмара, морского гребешка, креветок и т.д. В качестве витаминной добавки необходимо использовать перетертые с паприкой [высушенным сладким красным перцем) морепродукты. Смесь должна приобрести светло-оранжевый цвет. 

Правильное чередование кормов стимулирует нерест так же, как и обогащение рациона крупным (не мелким!) озерным мотылем и весенним красным циклопом. Это помогает инициировать нерест рыб в трудных случаях (об обработке живых кормов с целью обеззараживания см. в книге <Дискусы - короли аквариума>). 

Кроме того, наличие в воде мельчайших планктонных организмов, которых взрослые рыбы не в состоянии употреблять в пищу (они проскакивают через жабры), также в ряде случаев может стимулировать нерест. По-видимому, планктон каким-то образом "дает сигнал" взрослым рыбам об изобилии корма для будущего потомства. 

Исключение нежелательных скрещиваний
Межвидовое, а иногда и межродовое скрещивание - в ограниченном объеме аквариума явление не редкое. Подобное скрещивание часто происходит у малавийских и танганьикских цихлид, а также у икромечущих карпозубых, самки которых очень похожи по окраске. Активнейшие малавийские <суперсамцы> обычно занимают территорию всего аквариума. Они норовят спариваться со всеми готовыми к нересту самками, независимо от вида. Чтобы избежать никому не нужной гибридизации, необходимо это учитывать при совместном выращивании молоди и подготовке производителей. То же относится и к танганьикским красавцам трофеусам. Богатейшая природная палитра естественных цветовых вариаций этих замечательных рыб, к сожалению, теряется из-за бесконтрольного аквариумного скрещивания, которое допускают недобросовестные разводчики (подробнее об этом см. в книге <Цихлиды - рыбы с интеллектом>). Разведение селекционных форм живородящих рыб - гуппи, меченосцев, пецилий и т.д. - требует от рыбоводов еще более внимательного отношения к подготовке молодых производителей. Необходимым условием этой подготовки является отделение самцов от самок еще до наступления половой зрелости (чем раньше, тем лучше). В дальнейшем для сохранения и улучшения породы выбирают самцов и самок с наилучшими сочетаниями экстерьерных характеристик: размера тела и плавников, их окраски и формы (см. об этом в книге <Гуппи и другие живородящие>). 
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Характерная поза S самца псевдотрофеуса (Pseudotropheus sp. М6), 
привлекающего готовых к нересту самок 
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Борьба самцов цихлазом за территорию. Красноголовая цихлазома (Cichlasoma synspilum) 
слева, цихлазома Меека (Ochlasoma meeki) справа
Селекция по критериям
Как уже говорилось, для подготовки элитных производителей важно с самого начала по возможности жестко относиться к отбору рыб. На разных стадиях развития молоди (особенно это касается золотых рыбок и кои) необходимо выбраковывать прежде всего рыб с врожденными пороками развития (со сколиозом, деформацией жаберных крышек, рта и т.д.), а уж затем осуществлять селекцию по окраске, форме и пропорциям. Выбирая, например, самок попугайчиков (Pelvicachromis pulcher) с большим количеством округлых пятнышек (в виде глазков) на спинном и хвостовом плавниках, можно значительно улучшить внешний вид этих карликовых цихлид. 

На специализированных фермах по разведению золотых рыбок и кои во избежание чрезмерных расходов на корма сортировку рыб производят сначала каждые две недели, затем ежемесячно, после этого раз в два месяца и еще реже. 

Отбор лучших производителей по плодовитости осуществляют только по результатам нескольких нерестов путем оценки общего количества выметанной икры, а также (что очень важно при разведении селекционных форм) по процентному соотношению кондиционных высокопородных мальков в помете. Нередко случается так, что общая плодовитость рыб значительна, а процент качественных мальков в помете весьма низок. Таких рыб либо выбраковывают, либо используют в качестве рабочего материала для последующей селекции по показателю плодовитости с дальнейшим улучшением показателей по планируемым экстерьерным признакам. 
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Непосредственный момент икрометания мистусов (Mystus tengara)
Что еще важно знать о рыбах
При выборе и подготовке качественных производителей следует иметь в виду, что в зависимости от возраста и внешних условий возможно переопределение или же позднее определение пола у рыб. Более того, у ряда видов (особенно это характерно для некоторых морских рыб) проявляется гермафродитизм: часть своей жизни рыба проводит самкой, приносящей потомство, затем превращается в самца, либо она способна метать икру и ее же оплодотворять. 

Отмечено, что в зависимости от активной реакции воды рН и жесткости может меняться соотношение полов (то есть количество самцов и 
самок) в помете. По этой причине было трудно найти самца для Pelvicachromis pulcher, разводимых в Москве в обычной водопроводной воде, без- ее смягчения и подкисления. У малавийских же цихлид в загрязненной воде с недостаточной минерализацией в потомстве больше бывает самцов. Поэтому, чтобы приблизиться к нормальному соотношению полов в помете 50:50, желательно поддерживать состав воды в аквариуме близким к природному. То же относится к оптимальным температурному и гидрологическому режимам. 

Для подготовки рыб-производителей к нересту важно иметь информацию о сезонных изменениях в их природном рационе питания, об особенностях размножения и способах воспроизводства. Методика стимуляции нереста_ рыб, помимо учета особенностей кормления, предполагает обычно и некоторые характерные приемы: 

· разделение самцов и самок незадолго до нереста, их раздельное содержание, усиленное кормление в течение одной-двух недель для получения большего количества мальков. Синхронизировать созревание можно, используя воздействие половых феромонов, выделяемых рыбами. Для этого воду из аквариумов регулярно смешивают, наблюдая за реакцией рыб (этот метод не годится для цихлид и других рыб со сложным преднерестовым поведением); 

· изменение температурного режима, жесткости воды, ее солености, рН и режима освещения аквариумов, включая режим имитации смены лунных фаз. Изменение каждого из упомянутых режимов и параметров может производиться раздельно или согласованно, в зависимости от специфики разводимого вида; 

· создание в аквариуме обстановки, способствующей возникновению типичного для рыб преднерестового или нерестового поведения, путем дождевания, смены воды, изменения ее уровня, создания сильного течения и пр., то есть организация рыб в стаю или, наоборот, отделение конкурирующих пар; 

· гормональная стимуляция нереста в виде инъекций гонадотропных гормонов. Применяется профессионалами или очень опытными аквариумистами любителями в тех случаях, когда никакие другие стимулы к нересту не дают результата. Практика показала, что последующие поколения рыб, разведенных с применением гормональных инъекций, способны- размножаться родственным путем. 

Для успешного выкармливания и последующего выращивания молоди необходимо к моменту ее выклева подготовить <стартовые> корма. Мальки, не получившие вовремя подходящий корм, обречены на быструю гибель, так как запас питательных веществ, сконцентрированных в желточном мешке икринки, расходуется очень быстро Поэтому важно заранее узнать из справочной литературы, сколько времени занимают инкубационный период и период развития выклюнувшихся личинок (до момента перехода на самостоятельное питание). 
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Стеклянная рыба-нож (эйгенманния - Egenmannia virescens). Впервые была 
разведена с применением метода Киршбаума 
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Рыба-слоник (Gnatonemus petersi) С помощью метода Киршбаума был разведен 
другой представитель того же семейства - Pollimyrus isidori
СПОСОБЫ РАЗМНОЖЕНИЯ И СТРАТЕГИЯ ВЫЖИВАНИЯ ВИДОВ
По способам размножения рыбы подразделяются на виды, осуществляющие заботу о потомстве, и виды, мечущие икру и не принимающие никакого дальнейшего участия в ее охране и развитии. Последние с точки зрения стратегии выживания видов в естественных условиях значительно более плодовиты, так как огромный процент выметанной ими икры погибает по разным причинам: став пищей для других рыб или из-за неблагоприятных природных условий. 

Преднерестовое поведение
Многие виды рыб, в том числе аквариумные, незадолго до нереста собираются в стаи и осуществляют многокилометровые миграции, направляясь в болотистые верховья рек, где происходит их нерест и развитие молоди (например, боции - см. об этом в книге <Пресноводные акулы и тропические вьюны>). Другие же, наоборот, направляются к устьям рек, в эстуарии, где нерестятся в солоноватой воде мангровых зарослей или даже в открытом море (например, многие тетраодоны, скатофагусы, монодактилусы). 

Рыбы со сложным поведением, например цихлиды, предваряют свое размножение ритуалом преднерестовых брачных игр, цель которых занять подходящую для икрометания территорию, привлечь самку (или самок), подготовить и очистить совместными усилиями гнездо (субстрат). Они охраняют его от предполагаемых противников и вредителей икры, например улиток. Преднерестовое поведение - демонстрация релизеров, принятие характерных поз, агрессия по отношению к своему и другим видам, проявление территориальности и т.п. - направлено на сохранение возможно большего количества икринок и мальков, то есть на обеспечение максимальной выживаемости того или иного вида. 

Живорождение и его вариации
Самки популярных живородящих рыбок, относящихся к семейству пеци-лиевых (Poeciliidae), - гуппи, меченосцев, пецилий, моллиенезий и некоторых других, - рождают вполне сформировавшихся, готовых к самостоятельному питанию мальков. Внутреннее оплодотворение и развитие икры до мальков в брюшке самки определяют размножение и нерест живородящих. Новорожденные мальки большинства рыб семейства пецилиевых крупные, хотя весят меньше, чем оплодотворенные икринки, а у представителей других семейств живородящих - Goodeidae, Jenynsiidae, Anablepidae - вес новорожденного может превосходить вес икринки в тысячу и более раз. Дело в том, что в этом случае развитие мальков происходит благодаря притоку питательных веществ от самки при помощи своеобразных органов (например, у трофотений из семейства гудеевых). В зависимости от видовой принадлежности и внешних условий развитие мальков и цикличность нереста меняется: от 7-15 дней до 2-2,5 месяцев и более. Поскольку мальки живородящих рыб относительно велики и хорошо приспособлены к окружающим условиям, плодовитость этих рыб довольно низкая: до нескольких сотен мальков (сравните с икромечущими рыбами, не ухаживающими за икрой и мальками, у которых счет идет на десятки и сотни тысяч икринок). 

Как правило, самцы меньше самок и ярче окрашены. По мере созревания самцов их анальный плавник превращается в совокупительный орган - гоноподий (андроподий - у рыб семейства гудеевых и некоторых других). Особенности его строения у разных видов препятствуют межвидовой гибридизации в природе и обеспечивают многообразие видов в одном и том же ареале. Феномен живорождения известен и у других семейств аквариумных рыб, например у полурыловых (Hemirhamphidae), a внутреннее оплодотворение встречается еще чаще, например у некоторых сомов (Auchenopteridae), харациновидных (Characoidei) и многих других. 
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Подрастающая молодь фоссорохромиса (Fossorochromis rostratus) до достижения 
половой зрелости предпочитает собираться в небольшие стайки 
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Астатотиляпия Бертона (Astatotilapia burtoni). Обращают на себя внимание 
пятна-релизеры на анальном плавнике самца
Нерест икромечущих
Забота о потомстве икромечущих рыб представляет для любителей аквариума наибольший интерес, так как многие виды рыб, помимо характерного поведения, отличающего какую-либо группу в целом, имеют яркие индивидуальные черты. Особенно это касается цихлид, их взаимодействия с другими обитателями аквариумов, например с сомами-кукушками рода синодонтис (Synodontis multipunctatus), подбрасывающими свою икру для инкубации прямо в рот самкам цихлид во время нереста (подробнее об этом см. в книге <Цихлиды - рыбы с интеллектом>). 

Многие виды рыб откладывают икру в специально построенные для этого гнезда (например, всем известная колюшка), в пустые и живые раковины моллюсков (ракушковые лампрологусы, горчаки, пескари Черского и др.), в расщелины скал (ламприхты). 

Так называемые сезонные рыбки, относящиеся к икромечущим кар-позубым (нотобранхиусы, цинолебиасы, птеролебиасы и др.), закапывают икру в донный ил, предохраняя ее таким образом от пересыхания во время засухи. Временные водоемы в этот период полностью высыхают и все рыбы гибнут, а их икра дожидается следующего сезона дождей, чтобы дать жизнь новым поколениям, которых ждет точно такая же судьба. 

В тропических областях Юго-Восточной и Южной Азии, в Африке в водоемах, где постоянно не хватает кислорода, обитают так называемые лабиринтовые рыбки, имеющие дополнительный орган для дыхания атмосферным воздухом - лабиринт. Их забота о мальках заключается в том, что они строят свое гнездо из пузырьков воздуха. Икра и личинки развиваются в нем в комфортных, с точки зрения наличия кислорода, условиях. 

Подобное же гнездо строят способные к дыханию атмосферным воздухом змееголовы (род Channa). Они долгое время вдвоем охраняют своих мальков, уничтожая вокруг всю мелкую живность, годную в пищу. При этом они способны разрывать на части даже мышей, ненароком попавших в воду. 

У многих рыб, инкубирующих икру во рту, все заботы по уходу за мальками берет на себя самка. А вот самцы и самки африканских цихлид хромидотиляпий способны передавать мальков друг другу. У некоторых видов, например у морских коньков и игл, а также их пресноводных и солоноватоводных собратьев, ухаживают за потомством самцы, которые размещают оплодотворенную икру у себя в выводковой камере, расположенной на брюшке, и в течение всего срока <беременности> не расстаются с ней ни днем ни ночью, вплоть до появления на свет крошечных <пони> или <иголочек>. 

Верхом совершенства можно назвать заботу об икре и личинках у дискусов, выкармливающих молодь кожным секретом. Правда, в последние годы такое поведение отмечено и среди других видов цихлид (у <цихлазом> цитринеллум, северум) и даже у некоторых лорикариевых сомов. 
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Самка крупной центральноамериканской цихлазомы (Cichlasoma citrinellum), охраняющая 
икру на внутренней части разбитого цветочного горшка
СТИМУЛЯЦИЯ НЕРЕСТА - ОСНОВНЫЕ РЕЦЕПТЫ
В основу методов стимуляции нереста, применяемых любителями, заложена имитация условий, сопровождающих различные природные явления, связанные с сезонными изменениями. Например, таяние снегов, обильные дожди и связанные с ними паводки и наводнения, колебания температуры и изменения гидрохимического состава. Для средней полосы России характерны разливы рек в конце марта - апреле и повышение температуры воды ближе к лету. А в бассейне реки Ориноко (Южная Америка) уровень воды в августе - ноябре повышается нередко на девять метров, о чем свидетельствуют пресноводные губки, успевающие вырасти за это время. Их можно увидеть высоко на ветвях затапливаемых деревьев. 

Метод Киршбаума
Имитация условий, свойственных сезону тропических дождей, в те периоды, когда эти явления происходят в природе, позволила впервые развести в условиях аквариума южноамериканскую стеклянную рыбу-ножа (Eigenmannia virescens) и африканскую рыбу-слоника (Pollimyrus isidori). Этот способ стимуляции нереста в честь разработчика именуется методом Киршбаума. Заключается он в следующем. Уровень воды в аквариуме снижают наполовину или на две трети, а затем в течение шести недель осуществляют регулярную подмену воды на свежую и плавно повышают уровень до исходного. Все это сопровождают моделированием капель дождя (добавляя заранее приготовленную воду с помощью маленькой леечки), снижением минерализации воды (то есть ее жесткости и общей солености) и изменением в сторону требуемых значений температуры, рН и окислительно-восстановительного потенциала RH. При этом важно имитировать вспышки молнии с помощью импульсных газоразрядных ламп (см. книгу первую) и раскаты грома. К радости любителей современной музыки, последнее можно без особых усилий осуществить путем периодического проигрывания какого-нибудь произведения в стиле тяжелого рока. При этом колонки необходимо придвинуть непосредственно к аквариуму. 

Рацион для рыб во время стимуляции также должен приближаться к природному. Постепенно, по мере проявления у рыб аппетита к концу цикла дождевания нужно увеличивать объем кормления. 

[image: image43.jpg]



Пара мастоцембелусов (Mastocembelus circumcinctus), готовая <нырнуть> под сетку, где 
и будет происходить нерест. Самец контрастнее окрашен 
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Самца серебристого саргана (Xenentodon cancila) отличает "красная шапочка", хорошо 
заметная у взрослых активных самцов
Использование метода Киршбаума для различных видов рыб
Описанный выше метод не является принципиально новым. Он лишь вобрал в себя опыт многих разработчиков, которые с конца прошлого века занимались разведением аквариумных рыб. В методе этот опыт нашел свое отражение в виде определенной системы, основанной на тщательном анализе климатических, гидрологических и гидрохимических факторов с применением современных информационных технологий. Поясним эту мысль двумя примерами. Первый касается разведения в аквариуме одной из самых необычно окрашенных южноамериканских цихлид - мезонауты (Mesonauta festivus), которую долгое время относили к роду цихлазома. Вот как описывает условия ее размножения известнейший московский разводчик, директор Московского рыбопитомника А. В. Молчанов: <Много лет назад была эта цихлазома у многих любителей в Москве, в том числе и у меня. Однако приплода получено не было, хотя случаи откладки икры наблюдались неоднократно. Но на третий день икра белела и гибла. Пробовал я отбирать икру у родителей, но и в этом случае икра гибла. Много ломал я голову, искал причину неудач, но лишь в последнее время сумел до нее докопаться. Родина этих рыбок Южная Америка, река Амазонка, поэтому надо и условия в аквариуме создать похожие на те, в которых они обитают в природе. И главное здесь, как во многих других случаях, - состав воды. Именно поэтому я сделал воду, похожую на воду Амазонки. Аквариум я использовал 120 х 60 х 40 см. Воду налил снеговую, отстоенную и профильтрованную через стеклянную вату и измельченный торф. В этой воде рыбы чувствовали себя прекрасно, а когда я температуру поднял до 30-32 градусов - начали чистить цветочные горшки точно так же, как это делают все цихлиды перед икрометанием. Чистка продолжалась два дня, а на третий день, 12 мая 1958 года в 10 часов утра была отложена первая икринка. Нерест продолжался 2 часа; икру рыбки укладывали по горшку ровными рядами... 15 мая рыбки забеспокоились: из икры появились хвостики личинок>. 

Другой пример. Успешное разведение аквариумных сомиков-коридорасов и других представителей семейства панцирных сомов (Callichthyidae), а также представителей рода хоплостернум (Hoplosternum thoracatum) аквариумисты связывают со снижением температуры воды в аквариуме (с 25-27шС до 20-22шС для коридорасов и до 23-24шС для хоплостернумов) и периодическим добавлением холодной свежей воды с высоким RH. Стимулом к нересту является падение атмосферного давления, которое происходит при прохождении циклона и обычно сопровождается дождливой погодой, грозами и т.п. Для успешного нереста хоплостернума, кроме того, необходимо поместить в поверхностном слое воды предмет, имитирующий круглый лист болотного растения (это может быть перевернутое пластмассовое блюдце). Здесь самец построит пенное гнездо, куда и будет отложена икра. 

Таким образом, в приведенных примерах был использован метод Киршбаума в несколько модифицированном виде, достаточном для стимуляции нереста и получения полноценного потомства. 
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Самка XРOMИСА-КРАСАВЦА [Hemichromis lifalili) готовится к новому нересту, хотя 
ее мальки еще не подросли хорошо виден слева внизу, на камне) 
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Тетраодоны (Tetraodon leiurus brevirostris) во время нереста ведут себя подобно цихлидам
Десять советов по стимуляции нереста
1. Во избежание угнетения одних видов другими и связанного с этим ненужного стресса, рыб, отобранных для размножения, желательно содержать отдельно или в видовом аквариуме. 

2. Режим и рацион кормления следует установить согласно природным потребностям, корректируя их по результатам нереста. При недоста-точной плодовитости рыб можно увеличить процентное соотношение белковой составляющей в корме. При большом количестве жировой и неоплодотворенной икры следует резко уменьшить количество жиров и углеводов в пище. Обоих производителей следует посадить на разнообразную витаминную растительно-хитиновую диету. 

3. Моделирование природных условий в аквариуме следует проводить на основе детального изучения информации о биотопах и сезонности размножения. 

4. Голодовка может явиться эффективным стимулятором нереста, поэтому не рекомендуется кормить рыб в нерестовике. К тому же это позволит сохранить чистоту воды. 

5. Наблюдение за поведением самцов и самок, их готовностью к спариванию желательно проводить в видовом аквариуме, отделяя наиболее активных рыб или помещая их в нерестилище. 

6. Чтобы создать наилучшие условия для развития икры (или мальков), следует поменять на свежую не менее 50% аквариумной воды. 

7. Химический состав воды, ее температура должны быть приведены в соответствие с оптимальными для нереста, развития икры и личинок. В необходимых случаях (например, при спонтанном нересте рыб в жесткой воде) для лучшего оплодотворения икру можно перенести в инкубационную емкость, наполненную водой с необходимыми значениями жесткости и рН. 

8. Фильтр в аквариуме необходимо очистить от загрязнений, при необходимости заменить содержимое картриджей. В отдельных случаях следует ввести в фильтр дополнительные материалы - свежерегенирированный катионит, активированный уголь и пр. После нереста активированный уголь, торф и другие наполнители можно убрать, а фильтр отключить, прежде всего в том случае, если икра у рыб пелагическая, а личинки уже начали плавать. Иначе их засосет в фильтр и все потомство погибнет. 

9. В аквариум с рыбами, не желающими нереститься, рекомендуется добавить воды из водоема, где нерест происходит или уже произошел. Это один из лучших способов стимуляции с применением феромонов - веществ, передающих натуральные химические сигналы рыб, издаваемые ими при нересте и служащие для привлечения партнера, синхронизации созревания икры, проявления элементов половой активности и т.д. 

10. При необходимости можно повторить режим сезонных изменений с теми или иными вариациями, например с добавлением в аквариум "живой пыли> - мельчайших планктонных организмов, которые могут стать кормом для будущих мальков. 
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Трио нерестящихся макрогнатусов (Macrognathus aculeatus). У самки, готовой к нересту, 
хорошо заметен яйцеклад (на фото справа)
В качестве примера рассмотрим процесс разведения автором одной из оригинальнейших рыб пресноводного аквариума - лампрологуса-бабочки (Altolamprologus calvus), появившегося в наших аквариумах во второй половине восьмидесятых годов, но так и не получившего широкого распространения до настоящего времени из-за трудностей разведения. Согласно имевшимся описаниям, биотоп этого танганьикского лампрологуса образован скальным подводным рельефом, в расщелинах которого удавалось отлавливать этих рыб и отправлять в любительские аквариумы Европы и Америки, Никаких сведений о размножении этих рыб в литературе не было. В общем, это стандартная ситуация для недавнего времени. Однако именно в это время автору удалось приобрести десять полуторасантиметровых мальков у Ю. Крюгера, известного любителя цихлид из тогдашнего Восточного Берлина. Он не продавал этих лампрологусов, а старался создать собственное маточное поголовье из уже разведенных им рыб. Зная, что расспросы о методе разведения ничего существенного не дадут, так как это своего рода <ноу-хау>, ревностно охраняемое, автор попросил своего давнего немецкого знакомого уступить десяток мальков. Вскоре рыбы оказались в Москве. Спустя примерно восемь месяцев они сильно подросли: самые крупные экземпляры (предположительно самцы) достигли длины 10 см и начали занимать более или менее постоянные участки территории между камнями, приглашая туда мелких рыб, казавшихся самками. Проходили неделя за неделей, месяц за месяцем, но дальше игр дело не шло. 

Рыбы получали полноценное питание, о чем свидетельствовали их быстрый рост и общее хорошее развитие, но предполагаемые самки икру не набирали и никак не реагировали на <призывы> самцов, которые выражались в удивительно красивой игре плавников и характерных телодвижениях. Дополнительное включение в рацион крупного мотыля также не произвело ожидаемого эффекта. Поскольку температура воды порядка 25-26шС, ее жесткость (14 градусов DGH), значение рН=8,0-8,4, а также режим подмены воды (20% в неделю) полностью соответствовали необходимым требованиям, автор решил на время увеличить соленость воды в аквариуме (до 3 граммов морской соли на литр воды), а затем плавно снизить концентрацию соли при подмене воды. Такая мера обычно помогала инициировать набор икры у малавийских, центральноамериканских цихлид и радужниц (Melanotaenia). Судя по внешнему виду самок, это произвело на лампрологусов-бабочек определенное воздействие, но все же чего-то еще не хватало. Вспомнив об особенностях поведения подрастающей молоди, их склонности к воровству и охоте за мальками ракушковых лампрологусов, автор решил попробовать подкормить взрослых особей молодью лампрологусов Миля (Lamprologus rneeli), разводимых без особых усилий. Вскоре рыбы к такой диете (исключительно дорогой!) привыкли, и казалось, что они вот-вот начнут нереститься, так как вся <атмосфера> аквариума была буквально пронизана половыми феромонами регулярно нерестившихся L meeli. Наконец у самок, изрядно пополневших, начал появляться яйцеклад - предвестник скорого нереста. Сформировавшиеся пары были помещены в отдельные аквариумы с такой же по составу водой и укрытиями в виде каменных расщелин. Рыбы играли, прятались друг от друга, но не более того. Опять потекли недели ожидания... Надо было еще что-то предпринять, и тогда автор решил добавить во все аквариумы немного мельчайшей <живой пыли> - дать сигнал об изобилии корма для будущих мальков. Это рыбам явно не понравилось - они извивались всем телом, делали резкие судорожные сокращения жаберными крышками. Мельчайший планктон их раздражал, но яйцеклады самок еще больше набухли. Тогда в один из аквариумов была помещена морская раковина наподобие тех, в которых успешно нерестились ракушковые лампрологусы, но более крупного размера. Как оказалось, это было то, чего рыбам так не хватало для нереста. Осмотрев со всех сторон раковину, они по очереди <ныряли> внутрь, где производили какие-то действия: видимо, выбирали и очищали площадку для икрометания. Спустя три дня внутри раковины на долгое время оставалась лишь одна самка - видимо, икра уже была отложена. Дальнейшее - вопрос техники. Самец, как не принимавший участия в уходе за икрой, из аквариума был удален, а спустя еще несколько дней самка стала выводить свое потомство наружу, где рыбки получали свой первый корм - науплий рачка артемии. Как только мальки немножко подросли, во избежание неожиданностей самка тоже была выловлена и удалена. 
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Мальки лампрологуса-бабочки (Altolamprologus calvus) окрашены иначе, чем взрослые рыбы 
Они охотятся за молодью ракушковых лампрологусов, поджидая их у входа в раковину 
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Лампрологус-бабочка (Altolamprologus calvus), взрослый самец
Вскоре после помещения раковин отнерестились и другие пары. В дальнейшем рыбы действительно метали икру в укромных уголках между камнями и в расщелинах известковых скал, но, несомненно, раковины сыграли очень важную роль привлекательного субстрата для нереста. Хотя, как показали дальнейшие опыты по разведению этих рыб, раковина не являлась самым важным стимулом для нереста. Подводя итог изложенному, можно выделить шесть основных моментов, повлиявших на стимуляцию созревания икры и первого нереста рыб Altolamprologus calvus: дважды корректировался характер диеты (1); устанавливались оптимальные гидрохимический и температурный режимы (2); варьировались соленость воды (3) и феромонная стимуляция (4); в аквариум помещались планктон-раздражитель (5) и привлекательный субстрат для нереста (6). 
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У мальков синодонтисов (Synodontis nigrita) окраска, очень яркая при размере до 12-15 мм, 
меняется с возрастом до неузнаваемости 
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Окраска синодонтиса-подростка (10 см) того же вида
УХОД ЗА ИКРОЙ, ЛИЧИНКАМИ И МАЛЬКАМИ
После нереста рыб икра, выклюнувшиеся из нее личинки и мальки требуют внимательного отношения и ухода. В противном случае все старания по подготовке производителей и стимуляции нереста будут напрасными. 

Подготовка воды и применение профилактических средств
Вода, предназначенная для инкубации икры, по температуре и своим гидрохимическим свойствам должна максимально приближаться к природным водам. Чтобы снизить риск поражения икры и личинок болезнетворными микроорганизмами, воду желательно простерилизовать при помощи ультрафиолетового облучения или путем озонирования. При отсутствии ультрафиолетовой лампы или озонатора можно использовать различные профилактические препараты, например <Фунджи стоп>, <Нески профилактик> или же раствор метиленовой синьки. Для этого из рыбоводного или химически чистого метиленового синего красителя готовится трехпроцентный раствор (3 г красителя растворяют в 97 мл воды). Указанный раствор малотоксичен, поэтому добавляется в воду аквариума-инкубатора из такого расчета, чтобы можно было различать икру в аквариуме - в этом случае передозировка практически невозможна. 

Побелевшие, неоплодотворенные и деформированные икринки следует по возможности быстро удалять из инкубатора при помощи стеклянной пипетки подходящих размеров. В этом основа так называемой переборки икры. Впоследствии такую же операцию производят с личинками, удаляя уродливых, с выраженными дефектами развития, а также личинок с частично или полностью пораженным грибковыми заболеваниями желточным мешком, который является внутренним источником питания развивающегося организма. По мере развития личинок, уменьшения желточного мешка концентрацию профилактического раствора в инкубаторе постепенно снижают (к моменту перехода личинок на самостоятельное питание она должна быть равна нулю). 

При разведении живородящих рыб, особенно моллиенезий, следует иметь в виду, что взрослые рыбы лучше приспособлены к неблагоприятным условиям, чем мальки. Нередко мальки особо чувстви-тельных живородящих, огражденные в материнском чреве от внешней среды, после рождения быстро гибнут в отсаднике из-за отравления продуктами жизнедеятельности рыб и улиток. Самое интересное, что, подобные концентрации загрязняющих веществ совершенно безопасны для взрослых рыб. Чтобы избежать подобных неприятностей, опытные любители-разводчики ежедневно меняют до 90% воды в аквариумах, в которых содержатся самки. 

Меры гигиены в инкубаторах
В аквариуме, где будет инкубироваться икра, необходимо заранее очистить внутренние стенки и стекла при помощи кристаллов соли или соды. Подобная операция осуществляется периодически (иногда ежедневно) в случае появления загнивающей икры или погибших личинок. Очевидно, что от соблюдения правил гигиены во многом будет зависеть успех в деле разведения рыб в аквариуме. 

В случае появления признаков массовой гибели икры по неизвестным причинам следует произвести полную дезинфекцию всего аквариума и используемого в нем оборудования с помощью озона или антисептиков (см. книгу первую). 

Подготовка кормовых культур
К моменту перехода личинок на самостоятельное питание в распоряжении аквариумиста должен быть полный набор живых или искусственных, измельченных до нужного размера (их еще называют <пульверизованными>) кормов. Ориентируясь на ожидаемый приплод и основываясь на инструкциях по разведению кормовых культур - инфузорий, коловраток, микрочервя, гриндаля, артемии, - следует заранее подготовить необходимый ассортимент. Поздно думать о подготовке стартовых кормов, если личинки уже начали переходить на самостоятельное питание. Все решают первые часы, а не дни, когда надо, как выражаются профессионалы, <разогнать> кормовую культуру. 

ПРАКТИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ ПО ВЫРАЩИВАНИЮ МОЛОДИ
Одной из самых сложных и нерешенных до настоящего времени проблем (особенно при разведении морских рыб) является выкармливание молоди. Важно не только подобрать весь комплекс кормовых объектов, от мельчайших коловраток до взрослых рачков и искусственных кормов, но необходимо также обеспечить оптимальные с точки зрения загрязнения жизненного пространства условия, в которых мальки в минимальные сроки переходят с потребления одного вида корма на другой. В противном случае одни особи будут заметно отставать в развитии от других и могут вскоре стать жертвой более рослых и сильных собратьев. 
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Окраска мешкожаберного сома (Heteropneustes fossilis) в процессе нереста превращается из 
темно-кофейной в светло-бежевую
Разделение на фракции и очистка кормов
Рассмотрев в лупу или под микроскопом отловленную в прудах при помощи плотного сачка <живую пыль>, нетрудно заметить, насколько разнородны по видам и размерам планктонные организмы. К тому же попадается немало мелкого несъедобного <мусора>, который, разлагаясь в выростном аквариуме, чрезмерно загрязняет воду. Из-за этого резко ухудшается аппетит у мальков и тормозится их рост. Если, не разделив по размерам и не просеяв, поместить такой планктон в аквариум с рыбьей молодью, многие из мальков не в состоянии будут справиться с крупными объектами и подавятся. Другие же останутся голодными или, что еще хуже, погибнут от нападения хищных организмов, например мелких циклопов. Очевидно, что кормить рыб, особенно в первые недели их жизни, надо после тщательного просеивания корма, после разделения его на фракции с помощью специально подготовленных сит из мельничного газа, батиста или других синтетических тканей, контролируя при помощи лупы пригодность и <поедаемость> корма. Если мальки не берут или выплевывают схваченный корм, не исключено, что придется искать ему замену. Для отделения самых мелких фракций живого корма используют фильтровальную бумагу, ополаскивая ее затем в местах скопления мальков. Чтобы избавиться от остатков загрязнений, корм желательно промыть водой того же состава, что и в аквариуме. сменяя ее несколько раз. 

Просеивание сухих кормов проще всего осуществлять через мельничный газ или другой нейтральный синтетический материал с ячейками нужного размера. Точно так же поступают и с <рыбьим омлетом> - продавливают его через ткань. Для приготовления <рыбьего омлета>, который во многих случаях является <палочкой-выручалочкой> для аквариумистов, берут три четверти стакана молока, размешивают в нем сырое яйцо, добавляя по щепотке соли и сахара. Полученную смесь поджаривают на сливочном масле до консистенции обычного омлета. Продукт готов к употреблению, и его можно в течение недели хранить в холодильнике. Многие мальки с удовольствием поедают такой корм, но некоторые, особенно поначалу, отказываются. 

При выращивании морских и некоторых видов пресноводных рыб (например, стеклянных окуней, мелких тетраодонов) важно обеспечивать оптимальную концентрацию корма в единице объема воды: при чрезмерной насыщенности кормом трудно поддерживать высокое качество воды в выростном аквариуме и мальки погибнут от отравления; при недостаточной насыщенности энергетические затраты мальков на поиски корма не будут компенсированы и они погибнут от истощения. Мальки некоторых видов рыб удивительно пассивны и почти не двигаются в ожидании, когда корм чуть ли не сам заскочит им в рот. Для таких видов необходимо при помощи распылителя создать очень слабое, не травмирующее эти нежнейшие создания движение воды. В этом случае речь о фильтрах или насосах идти не может. Распылителем может служить наискось срезанный и не догоревший до конца липовый уголек, надетый на пластиковую трубку от компрессора. 

Особенности чередования кормов по размерам и составу
Для того чтобы гарантировать равномерный рост молоди, следует позаботиться об оптимальном чередовании кормов, как по размерам, так и по содержанию в них белков. Главное правило заключается в том, что необходимо постепенно, по мере взросления рыб, снижать концентрацию белков в кормах. Переход на корма более крупного размера нужно осуществлять с некоторой задержкой, с тем чтобы все мальки выровнялись по развитию и размерам. 

Не следует забывать, что даже мальки растительноядных рыб (например, метиннисов) в раннем возрасте нуждаются в высокобелковом корме. Таким кормом может служить, как это ни удивительно, измельченное говяжье сердце. Если же кормить мальков рыб-вегетарианцев растительной пищей, то можно затормозить или даже остановить их рост. Именно поэтому в практике аквариумного рыбоводства даже мальков лорикарий выкармливают в первые недели с помощью науплий артемии или мелких рачков моины. 
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Мальков стеклянных сомиков (Kryptopterus bicirrtlis) длиной 14 мм очень 
трудно разглядеть в аквариуме 
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Фрагмент сортировки молоди живородящих рыб на рыборазводне (Куба)
Поликультура для любителей и профессионалов
С целью экономии корма, поддержания чистоты в выростных аквариумах, увеличения плотности посадки мальков и подростков любители, а тем более профессионалы, применяют способ выращивания гидпобионтов в поликультуре. Это означает, что в одном выростном водоеме содержатся несколько видов рыб или рыбы в сочетании с моллюсками. Так, например, молодых ампулярий (размером менее одного сантиметра) специально помещают в аквариум с мальками, где они стремительно растут, подъедая остатки рыбьего корма. Таким образом снижается риск загрязнения воды из-за разложения остатков несъеденного корма. Кроме того, помещение в аквариум ампулярий инициирует развитие инфузорий, которые служат дополнительной подкормкой малькам. Преимущества такого сочетания очевидны: мальки и улитки быстро растут, затраты времени на чистку аквариума минимальны, к тому же появляются дополнительные корма для выращивания мальков. 

Другой пример - выращивание мальков астронотусов в одном аквариуме с плекостомусами. В рационе используется сочетание форелевого корма и натертого говяжьего сердца. Кормят только мальков астронотусов, а медлительные плекостомусы питаются почти исключительно их экскрементами, так как слишком мало корма успевает упасть на дно. Выгоды от подобного выращивания очевидны: население средние и нижние слои аквариума полностью заняты. Ненасытные мальки астронотусов перерабатывают огромное количество высокобелкового корма и быстро растут. Выростной аквариум тем не менее чист, так как плекостомусы своими ртами-присосками буквально <вылизывают> каждый уголок в поисках корма. Весь уход за таким аквариумом сводится к периодической смене воды и промывке фильтрующего материала. Налицо экономия корма, водного пространства и времени. 

Когда-то, во время посещения тропических ферм в Юго-Восточной Азии, автора очень заинтересовали выростные бетонные бассейны с золотыми рыбками. В каждом из них находились один-два огромных, чуть ли не полуметровых, сома-плекостомуса, или птеригоплихта. Эти рыбы служат там санитарами: они очищают стенки и дно бассейна от обрастании и несъеденного корма. 
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Фрагмент инкубационного цеха (для инкубации икры и личинок, культивации артемии, 
 профессиональной рыборазводни
Усиление окраски
Усилить окраску рыб можно путем длительной селекции или же с помощью так называемых <красящих> кормов. В качестве окрашивающего компонента в такие корма добавляют натуральные и синтетические пигменты, каротиноиды, придающие красновато-оранжевую окраску как мышечным тканям, так и кожным покровам. При переходе на нормальную пищу окраска рыб постепенно, за 1-2 месяца, тускнеет. Наибольшей известностью в нашей стране пользуются усиливающие красную окраску корма фирмы <Тетра> - <Тетра-рубин>, реже встречаются <Нески пурпур-экстра> и другие. 

Иногда красящие свойства кормов усиливают, сочетая их с гормонами. Однако злоупотребление такими кормами приводит к болезням рыб, их преждевременному старению и бесплодию. Поэтому неестественно яркие цвета рыб должны настораживать любителей, особенно если речь идет о разведении. В этом случае ничто не заменит кормление рыб полноценным живым кормом, прежде всего весенним и осенним циклопом, от которого окраска рыб, содержащих оранжевый, красный и отчасти голубой цвета, становится особенно яркой. 

Заметно улучшает окраску рыб добавка в рацион питания сине-зеленой водоросли - спирулины. Существуют готовые сухие корма, производимые на специализированных фирмах и содержащие спирулину. В случае же самостоятельного приготовления кормов, например для дискусов, достаточно добавить одну столовую ложку (с верхом) порошка спирулины на полтора килограмма смеси из натертого говяжьего сердца и креветочного мяса. В такой же пропорции добавляется спирулина и в другие кормовые смеси. 
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